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L.aboratério da area pressio Ordem de servigo: 3298 Data da calibragéo: 03/06/2013

1-CLIENTE METROLOGIA WG LTDA.
RUA MARECHAL DEODORO,138 - SAPUCAIA DO SUL - Rio Grande do Sul

2 - IDENTIFICAGAO DO PADRAO CALIBRADO
Mandmetro analdgico com intervalo deindicaggo: 0 a 400 kgffem? e resolugio de 2 kgffem?

ldentificagdo: 3.6.1.2.008 Fabricante: Burdex

3 - RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS
Balanga de pressfo Certificados RBC 116348-101 e 116349-101 ambos emitidos pelo IPT, validos até 04/2017 e
Pesos padrao Certificado RBC 02500/2012 emitido pelo CETEMP, valido até 05/2014.

4 - PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO
Procedimento interno PRI 631/66 rev 05

Condigdes Ambientais:
Temperatura: (20 £ 2)°C / Umidade relativa: (80 & 10}% / Acelerag@o da gravidade local: 8,7927806 m/s?

A calibragdo foi realizada através do Método de Comparagdio Indireta e realizada de acordo com o ndmero
minimo de pontos recomendado pela Norma NBR 14105-1, distribuidos sobre o intervalo de indica¢do do
mandmetro. A calibracéo foi realizada em 2 ciclos.

5 - RESULTADOS
Ver resultados na pagina 2/2.

€ - INCERTEZA DE MEDIGAO

A incerteza expandida de medic&o refatada é declarada como a incerteza padrao de medigéo multiplicada pelo fator
de abrangéncia k, o qual para uma distribuicgio t com veff, graus de liberdade efetivos corresponde a uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrio da medigéo foi determinada de acordo
corn a publicagao EA-4/02.

7 - NOTAS
Analise critica: {Data: A2 {06/15> ' 562013
(3 Aprovado N/
{ )Aprovado condicional QW x Y )
() Reprovado Respofisavel |

\'/_ Signatario Autorizado
Assinado por: MARIO INACTO TUROWCZUK: 59824344004

Este cerificado atende acs requisifos de acreditagao da Cgere que avalion a competéncia do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de
Unidades - Si. A reprodupio deste cerlificado 56 podera ser feita de forma integral. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente zo padrio submetido &
calibrag¢ae nas condigdes especificadas, ndo sende exiensivo a quaisquer lotes.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N° 03688/13

Laboratorio de calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISOfIEC 17025, sob o niimero CAL
0013.

RESULTADQS
Pressao Indicada Presséo de Referéncia
; e
31| Mtan.tde 1° Giclo Z Giclo Média Incerteza de Medigado
(MPa) este Asc, Desec, Asc. Desc. (kgflcm?)

{kgflem?}| (kgffem?) | (kgflem?)| (kgflem?) | (kgflcm?)
0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 oo | e

3.9227 | 40,00 39,08 38,93 39,06 38,02 38,99 U=0,09% (0,36 kgffem?®) k=2,00 vetf>100

7.8463 | 80,00 79,87 79,23 79,87 79,23 79,55 U=0,14% (0,55 kgflem?) k=2,52 veff=6

11,7680 | 120,00 | 119,82 { 119,18 | 119,82 | 11918 | 119,50 U=0,14% (0,55 kgflcm®) k=2,52 veff=6

1569061 160,00 | 159,76 | 159,37 | 159,78 | 159,37 | 159,57 U=0,09% (0,36 kgflem?®) k=221 veff=13

19,6133 | 200,00 | 200,20 | 199,70 | 200,20 | 199,70 | 199,95 U=0,11% (0,44 kgflcm?) k=2,37 veff=8

23,5360 1 240,00 | 240,27 | 239,86 | 240,27 | 239,67 | 239,97 U=0,13% (0,53 kgficm?) k=2,52 veff=6

274586 280,00 | 279,62 | 279,62 | 27962 | 279,61 | 27962 | U=0,09% (0,36 kgficm? k=2,00 veif>100

31,3613 | 320,00 | 31967 | 319,65-| 319,68 | 319,55 | 31981 | U=0,09% (0,38 kgflem?) &=2,00 veff>100

(
353039 | 360,00 | 359,08 | 359,09 | 359,09 | 359,09 | 359,09 | U=0,09% (0,36 kgficm®) k=2,00 veff>100
39,2266 { 400,00 | 398,79 | 398,79 | 398,79 | 39879 | 398,79 | U=0,09% (0,36 kgflcm? k=2,00 veif>100

Caracteristicas Metrolégicas

Denominagao Valf)r Incerteza de Medigao Fator de. . Graus de
Medido Abrangéncia k Liberdade veff
Erro maximo admissivel 0,30 % 0,10 % (0,40 kgficm?) 2,00 >100
Repetitividade _ 0,00 % 0,08 % (0,36 kgflem?) 2,00 >100
Histerese 0,16 % 0,09 % (0,38 kgficm?) 2,00 >100
Linearidade 0,20 % 0,09 % (0,38 kgficm?) 2,00 >100

Caracteristicas metrologicas apresentadas pelo instrumento em relagao a amplitude da medicéo.

Fatores de convers&o: 1,00000 kgffem? = 0,0980665 MPa para uma acelerag&o da gravidade de 9,80665 m/s2.

O mandmetro calibrado nao pode ser utilizado em sistema com OXIGENIQ, tendo em vista que o mesmo foi calibrado
em sistema com OLEOQ.

Erro maximo admissivel (%): Erro maximo de indicagdo do mandmetro, obtido em um dos ciclos nos sentidos
ascendente e descendente, dividido pefa amplitude da medicéo e multiplicado por 100.

Repetitividade (%): Diferenga maxima entre duas indicagbes do padrdo na mesma pressdo o mesmo sentido
considerando carregamento e descarregamento, dividido pela amplitude da medigdo e multiplicado por 100.

Histerese (%): Diferengca méxima entre duas indicagdes ascendentes e descendentes do padrio em um dos ciclos na
mesma pressio, considerando os dois ciclos, dividido pela amplitude da medigao e multiplicado por 100.

Linearidade (%): Maximo desvio entre a leitura real (presséo encontrada no ponto do teste) e a linha reta posicionada,
de forma a minimizar o méximo desvio, dividido pela amplitude da medicao e multiplicado por 100.

Fonte: VIM - Vocabulario Internacional de Metrologia.
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