CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO Gl =

Laboratorio de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibracao

CLIENTE: Intec Instrumentagao e Controles Industriais Ltda
Enderego: Av. Rio Sdo Gonsalo, 328 - Sala 01 - Porto Alegre - RS

Documento do Cliente: - X - X - X - Documento ECIL: CC 2310
OBJETO DA CALIBRAGAO: Termoresisténcia tipo Pt-100 a 4 fios

Fabricante: ECIL N° Série: - X-X-X- Ident. Cliente: P-T104-136
Compr.: 320 mm Didametro: 6 mm Rastreab: CQ-12814

PROCEDIMENTO DE CALIBRAGCAO:

A calibragao foi conduzida em um meio termostatico de homogeneidade conhecida, onde se
realizaram medigdes subsequentes das indicagbes do(s) termOGmetro(s) padrdo e do
termdmetro em teste. A temperatura ty, foi determinada com base no Certificado de Calibragao
do termOmetro padrao (ou média dos dois padroes). Calculou-se a resisténcia esperada nessa
temperatura, de acordo com as tabelas de referéncia e o erro apresentado pelo instrumento
em calibracao, o qual foi convertido para graus Celsius. Procedimento de referéncia: IT 000380
Rev. 8. Norma de referéncia: |IEC 60751 Rev.1983 Amd.1995.

NOTAS:

1. Este Laboratério adota a Escala Internacional de Temperatura de 1990.

2. Condigdes ambientais:Temperatura: 23 + 3 °C ; Umidade: entre 30 e 75 %.

3. Este certificado atende aos requisitos de credenciamento pela CGCRE/INMETRO, o qual
avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais
de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades-Sl).

4. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a
calibracdo nas condigdes especificadas, nao sendo extensivos a quaisquer lotes.

5. A reproducao deste certificado deverd ser completa. A reprodugdao de partes requer
aprovagao escrita do Laboratério.

Data da Emissao: 01/04/09 Data da Calibragdo:31/03/09 2 AL S | LU 5
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Rede Brasileira de Calibragao

RESULTADOS DA CALIBRACAQO
Os resultados a seguir apresentados referem-se a situagdo do instrumento, conforme recebido

pelo Laboratdrio.

Profundidade Padrao Temperatura | Resisténcia Erro Incerteza Fator | Veff
de Imersao Utilizado too da Medicao k
(mm) (°C) Q) (cC) (£°C)
300 Ponto de Gelo 0,00 99,894 -0,02 0,01 2,00 0
250 909/689 100,09 138,569 0,08 0,02 2,00 w0
250 909/689 199,99 175,878 0,07 0,03 2,00 0
300 909/689 299,26 211,841 0,15 0,09 2,00 0
300 909/689 419,06 253,591 -0,14 0,11 2,00 0

Ro inicial = 99,995 Ro final = 99,994 = 0,004Q

Os resultados acima apresentados referem-se & média de 4 leituras, tomadas em intervalos de
1 minuto. A corrente de medigdo utilizada foi de 1 mA. A incerteza expandida de medicédo
relatada € declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k, o qual para uma distribuigdo { com v, graus de liberdade efetivos corresponde
a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da
medicao foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.
A temperatura (1°C) foi relacionada com a resisténcia do termémetro R, € a resisténcia no
ponto de gelo pela equagao:

R (rcyR ey = 1 + At + BY, onde:
A =0,003914092 B =-5,9268E-07

Atencao: E essencial que o valor de R+c) seja medido em intervalos periédicos e que sempre
o valor mais recente seja usado na formula.

Esses coeficientes foram usados para gerar a tabela de Resisténcia x Temperatura x Erro,
anexo deste Certificado. A incerteza dos valores determinados através da equacio de

interpolacéo é:

Temperatura | Incerteza| Fator | Veff Temperatura | Incerteza | Fator | Veff
(°C) (°C) k (°C) (°C) k
0 0,15 2,87 B 300 0,16 2,28 10
100 0,16 2,87 4 420 0.18 2,18 16
200 0,16 2,87 5

RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS
1. Termdémetros Padrao:

Identificacao Tipo Certificado Validade Rastreabilidade
909/689 25 Ohms 7283/08 02/12/09 RBC/Ecil
2. Instrumentos Padrao:
Descrigao Modelo Certificado Validade Rastreabilidade
Ponte Resistiva ASL F700 DIMCI 4010/07* 19/12/09 INMETRO

* O certificado acima mencionado refere-se ao resistor padrao usado para o ajuste periddico da
Ponte(Ajuste valido até 12/03/10). IMP000D06 REV. 1
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Temperatura | Resisténcia Erro Temperatura | Resisténcia Erro
(°C) (Q) (°C) (°C) (Q) (°C)
0 99,994 -0,01 370 236,694 -0,02
10 103,902 0,00 380 240,163 -0,04
20 107,798 0,01 390 243,621 -0,06
30 111,682 0,02 400 247,066 -0,07
40 115,555 0,04 410 250,500 -0,09
50 119,415 0,05 420 253,922 -0,11
60 123,264 0,06
70 127,101 0,07
80 130,926 0,08
90 134,739 0,08
100 138,540 0,09
110 142 330 0,10
120 146,107 0,10
130 149,873 0,11
140 153,627 0,11
150 157,369 0,12
160 161,099 0,12
170 164.817 0,12
180 168.524 0,12
190 172,218 0,12
200 175.901 0,12
210 179,572 0,12
220 183,231 0,12
230 186,878 0,12
240 190,513 0,11
250 194,137 0,11
260 187,748 0,10
270 201,348 0,09
280 204,936 0,09
290 208.512 0,08
300 212.076 0,07
310 215,629 0,06
320 219,169 0,05
330 222,698 0,04
340 226,215 0,02
350 229720 0.01
360 233,213 -0,01
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