Andlise critica:

Data: o4 /44 /44

(X) Aprovado
() Aprovado condicional
() Reprovado

Responsave|

CM manUtéhgéo Litda

Certificado de Calibragéo

REDE -+rvrreeses
METROLOGICA

A NORMA NBR [SO/IEC 17025

Rec. 8101 e 8102

N° 180/11

Folha 01 de 02

Cliente: METROLOGIA WG LTDA

Enderego: RUA MARECHAL THEODORO, 138 — SAPUCAIA DO SUL - RS

Objeto: PROJETOR DE PERFIL
Capacidade: 300 mm

Objeto: CABECOTE MICROMETRICO
Capacidade: 0-25 mm

Objeto: CABECOTE MICROMETRICO
Capacidade: 0-25 mm

Protocolo: OS 128-11

Tipo: PJ-300H

N° de fabricagdo: 8411185
Tipo: analégico

N° de fabricagao: -------m--
Tipo: analégico

Ne° de fabricagéo: --=----—--
Data da Calibragdo: 19/10/11

Fabricante: Mitutoyo
Fabricante: Mitutoyo

Fabricante: Mitutoyo

Resolugdo: 1min

N° de identificagdo: WG.27.01

Resolugéo: 0,005 mm

Ne° de identificagéo: ------=-s--=-
Resolugéo: 0,005 mm

N de identificagéo: ------------
Data da Emissdo: 19/10/11

Padrao de Referéncia: Escala Padrdo 50mm
Escala Padrdao 300mm
Esquadro de preciséo

Rastreabilidade: CETEMP RBC N° 13

Norma de referéncia: JIS B 7184 de1999

marca: Mitutoyo mod: 172-116
marca: Mitutoyo mod: 172-161
marca: Mitutoyo mod: 916-102
Certificados N° 4262/10 e 4263/10
Certificado N° 4113/06

Temperatura: 20,1°C

N® de identificagdo: CM 004
N° de identificagdo: CM 003
Ne° de identificagéo: CM 040
Validade: OUT/2017
Validade: NOV/2013
Umidade Relativa do Ar: 56%

Incerteza de Medig&o para Erros de Ampliagéo: + 0,48mm = 0,24% A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a
incerteza padréo de medi¢&o multiplicada por um fator de abrangéncia K=2,37, o qual para uma distribuig&o t com Ve =8,01 graus de
liberdade efetivos correspondendo a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Incerteza de Medigé&o para Erros Angulares: + 1° A incerteza expandida de medigéo relatada é declarada como a incerteza padréo de
medi¢&o multiplicada por um fator de abrangéncia K=2,00, o qual para uma distribuigdo t com Vesr>100 graus de liberdade efetivos
correspondendo a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

Incerteza de Medigéo para Erros Lineares e de Concentricidade : + 0,003mm A incerteza expandida de medig&o relatada é
declarada como a incerteza padrédo de medig&o multiplicada por um fator de abrangéncia K=2,15, o qual para uma distribuigdo t com
Vefi=18,10 graus de liberdade efetivos correspondendo a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

As incertezas padréo das medigtes foram determinadas de acordo com a versdo brasileira da EA-4/02.

Procedimentos Utilizados: PC13 rev. 04

| Erro de Ampliagao
| Ampliagdo X | Erro: Médiamm | Erro % Ampliagdo Y | Ero: Médiamm | Erro % |
[ 10X 0 0 10X - 0 )

Alinhamento damesa X | Alinhamento damesa Y Erro de Medigao do Angulo de Rotagéo

— - Valor Nominal Valor médio encontrado Erro
: 0= 0 0= | 0° 0o o
25= 25,000 . 25= 25000 | 90° e o
— - ‘ 180° 180° | o
Erro= 0mm Erro=  O0mm ‘ 2700 ! 2700 o
7 - 360° 360° 0
Erro de Concentricidade mm
0°=0 | 270° = 0,005
90° = 0,025 360°=0
180° = 0,045

Erro = 0,045

Erro de Indicagao fméx : Diferenca encontrada entre o valor padréo e o valor medido, considerando-se os dois sentidos;

Erro de Ampliagao: Diferenga encontrada entre o valor dimensional nominal e o valor medido ampliado;

Erro de Alinhamento: Afastamento do ponto medido ae longo das linhas de referéncias;

Erro de Concentricidade: Deslocamento central das linhas de referéncia ao rotacionar a tela de projegéo;

Erro de Deslocamento da Imagem por Ampliagao: Deslocamento central ocasionado pela troca de lentes de ampliagéo;

Erro de Medigdo do Angulo de Rotagéo: Diferenga encontrada entre o valor angular nominal e o valor medido rotacionando a tela;
Erro atual (sem ajustes): valores encontrados na calibragéo sem efetuar ajustes no equipamento.

OBSERVAGOES: Corregéo da indicagéo: Valor numericamente igual ao erro de indicagéo, com sinal contrério, que deve ser adicionado
algebricamente ao valor indicado pelo instrumento para se obter o valor verdadeiro.

Este Certificado n&o tem valor para fins de Metrologia Legal e se limita exclusivamente ao objeto calibrado.
Os resultados s&o validos somente para o estado do objeto no momento da medig&o.
Reprodugéo dependera da autorizagéo prévia da CM MANUTENCAO LTDA.

Cicero Cardoso de Souza
Signatario Autorizado

Email cmmanut@cpovo.net

Av. Assis Brasil, 6186 Loja 06 - fone/fax 3365 4633 fone 3029 4633 POA-RS



METROLOGICA

LABORATORIO RECONHECIDO SEGUNDO
A HORMA NBR [SO/1EC 17025

CMimanutencéoLtda Rec. 8101 e 8102

Certificado de Calibracao N° 180/11

Folha 02 de 02

Incerteza de Medicao para Cabegotes Micrométricos : + 0,003mm A incerteza expandida de medigéo relatada & declarada como a
incerteza padréo de medig&o multiplicada por um fator de abrangéncia K=2,07, o qual para uma distribuigéo t com Ves=36,18graus de
liberdade efetivos correspondendo a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

As incertezas padréo das medigdes foram determinadas de acordo com a vers&o brasileira da EA-4/02.

Resolugao dos cabegotes: 0,001m

GRAFICO DO ERRO DE INDICAGAO LINEAR EIXO X (CABEGCOTE N° ---) SEM AJUSTES:
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GRAFICO DO ERRO DE INDICAGAO LINEAR EIXO Y (CABEGOTE N° ---) SEM AJUSTES:
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OBSERVAGOES: Corregéio da indicagéo: Valor numericamente igual ao erro de indicagéo, com sinal contrario, que deve
ser adicionado algebricamente ao valor indicado pelo instrumento para se obter o valor verdadeiro.

Este Certificado néo tem valor para fins de Metrologia Legal e se limita exclusivamente ao objeto calibrado.
Os resultados sédo validos somente para o estado do objeto no momento da medigao.
Reprodug#o dependera da autorizag#o prévia da CM MANUTENCAO LTDA.

Signatéario Autorizado

Av. Assis Brasil, 6186 Loja 06 - foneffax 3365 4633 fone 3029 4633 POA-RS E mail cmmanut@cpovo.net



CENTRO TECNOLOGICO DE MECANICA DE PRECISAO - CETEMP - SENAI/RS

LABORATORIO DE CALIBRAGAO NA AREA DIMENSIONAL

Rodovia BR 116 N° 3239 - S#o Leopoldo / RS - Fone: (61) 3579-5913 e (51) 3579-5945.
Fax: (51) 3589-1161- Email: lab.cetemp@uol.com.br

CAL 0013 |
- - - -~ o
Certificado de Calibragdo n.° 4263/2010 Folha 1 de2
PADRAO CALIBRADO SOLICITANTE
Descrigdo Régua graduada de vidro Protocolo PSM 62357 25/10/2010
Faixa de indicagao: 0 a 300 mm
Valor de uma divisao: 0,5 mm
Cliente CM Manutengio de Equipamentos Oticos e
Mecénicos Ltda
Fabricante Mitutoyo Rua Rocco Aloise, 30
Porto Alegre - RS
~ ‘Namero de 172-161 série 12591
\_fabricagdo Solicitagio  N.F.: 01515 22/10/2010
Autenticacdo CM003
RASTREABILIDADE DO(S) PADRAO(OES) INFORMACOES GERAIS
Maquina de Certificado de calibragio RBC niimero Ambiente de Temperatura: (20 + 0,3)°C
medic por 1820/2010 emitido pelo CETEMP, vélido até medigdo Umidade relativa do ar: (60 * 10)%
coordenadas 06/2011
Procedimento Procedimento interno DSQCS 008-40 de
de calibragdo Agosto de 2008 - revisao 4. A calibrago foi
realizada através do método de comparagéo
direta.
ANALISE CR‘T'CA AT Norma de JIS B 7541 de 2001
referéncia
\_ m APROVADO Incerteza de A incerteza expandida de medicdo relatada €
D REPROVADO medigéo declarada como a incerteza padrdo de
: medicio  multiplicada pelo fator de
RESPONSAVEL: abrangéncia k=2 o qual para uma distribuigao
— t corresponde a uma probabilidade de
DATA: _ﬂj_/_ﬁ_'_ﬂ-— abrangéncia de aproximadamente 95%. A
i incerteza padrio da medigdo foi determinada
0BS: de acordo com a publicagao EA-4/02.
Data da 26/10/2010
calibragdo
Data da 26/10/2010
emisséo
N

e Souza Coutinho

Autorizado
Este certificado atende aos requisitos de acreditagio da Cgcre | Inmetro, o qual avaliou a competéncig do la tio & comprovou sua rastreabilidade a padries nacionais de medida, Esta calibragio ndo isenta o padrio do controle
I6gi ido na Reguls o Metrologice. A reproduglo deste certificado s po Ser total. Os resultados deste certificado referem-se exclusi te a0 padrdo submetido 2 calibragio nas dig

especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.




Certificado de Calibracio n.° 4263/2010 Folha 2 do 2

LABORATORIO DE CALIBRAGAD ACREDITADD PELA CGCRE | INMETRO DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB 0 NGMERQ CAL 0013.

o A
REGISTRO DE MEDIGAO
Indicagdo do instrumento Valor Verdadeiro Convencional Erro de indicagdo
(mm) do padrio (mm)
(mm)

0,0 0,0000 0,0000

30,0 29,9984 0,0016

60,0 59,9985 0,0015

90,0 89,9999 0,0001

120,0 119,9996 0,0004

150,0 149,9992 0,0008

180,0 180,0012 -0,0012

210,0 210,0006 -0,0006

240,0 240,0015 -0,0015

270,0 270,0012 -0,0012

300,0 300,0010 -0,0010

{ Erro de indicagdo fmax Incerteza de medigio
N
0,0031 mm 0,0019 mm

p—
L

Este certificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgere [ Inmetro, o qual avaliou a competéncia
metrolégica estabelecido na Regulamentaglo Metrolégica, A reprodugio deste certificads sé podayé
especificadas, nio sendo extensivo a quaisquer lotes.

laboratérjs’a compravou sua rastreabilidade & padrdes nacionais de medida, Esta calibragdo néo isenta o padrio do controle
al. Os resultados deste cortificado referem-se exclusivemente ao padrio submetido & calibragio nas condigh




FIERGS

de Souza Coutinho
atario Autorizado

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

-
CENTRO TECNOLOGICO DE MECANICA DE PRECISAO - CETEMP - SENAIIRS
LABORATORIO DE CALIBRAGAO NA AREA DIMENSIONAL
Radovia BR 116 N° 3239 - Sao Leopoldo / RS - Fone: (51) 35795913 ¢ (51) 3579-5045,
Fax: (51) 3589-1161- Email: lab.cetemp@uol.com.br ==
| caLoo013
Certificado de Calibragdo n.° 4262/2010 Folha 1 do 2
PADRAO CALIBRADO SOLICITANTE
Descrigéo Régua graduada de vidro Protocolo PSM 62357 25/10/2010
Faixa de indicagio: 0 a 50 mm
Valor de uma diviso: 0,1 mm
Cliente CM Manutengdo de Equipamentos Oticos e
Mecanicos Ltda
Fabricante Mitutoyo Rua Rocco Aloise, 30
Porto Alegre - RS
"Nimero de 172-116 série 11985
“—/fabricacio Solicitagdo  N.F.: 01515 22/10/2010
Autenticagio CMO004
RASTREABILIDADE DO(S) PADRAO(OES) INFORMACOES GERAIS
Maquina de Certificado de calibragio RBC niimero Ambiente de Temperatura: (20 + 0,3)°C
'"'“‘"P::du 1820/2010 emitido pelo CETEMP, vilido até medigéo Umidade relativa do ar: (60 + 10)%
06/2011.
Procedimento Procedimento interno DSQCS 008-40 de
de calibragdo Agosto de 2008 - revisdo 4. A calibracio foi
realizada através do método de comparagio
direta.
Norma de JIS B 7541 de 2001
referéncia
~ Incerteza de A incerteza expandida de medicio relatada é
ANALISE CRITICA medigdo declarada como a incerteza padrio de
medicio  multiplicada pelo  fator de
abrangéncia k=2 o qual para uma distribuicio
E APROVADO t corresponde a uma probabilidade de
D REPROVADO abrangéncia de aproximadamente 95%. A
. incerteza padrao da medig@o foi determinada
RESPONSAVEL: de acordo com a publicacio EA-4/02.
DATA: 25 1 L1 i 4 '12
OBS: Data da 26/10/2010
calibragdo
Data da 26/10/2010
emisséo
L

Este certificado atende aos requisitos de acreditagio da Cgere | Inmetro, o qual avaliou a comp

do laboratério & comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de madide. Esta calibragdo ndo isenta o padrdo do controle

metraldgico belecido na I ¢lio Metroldgica. A reprodugio deste certificado sé poderd ser total. Os resultados deste certificado referem-se exclusivemente ao padido submetido 3 calibragho nas condigdes

especificadas, no sendo extensivo a quaisquer lotes.




Certificado de Calibracao n.° 4262/2010 Falha 2 do 2

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE | INMETRO DE ACORDO COM A ABNT NBR ISO/IEC 17025, SOB 0 NOMERD CAL 0013.

N’
REGISTRO DE MEDIGAO
Indicagdo do instrumento Valor Verdadeiro Convencional Erro de indicagdo
(mm) do padrdo (mm)
(mm)

0,0 0,0000 0,0000

5,0 4,9997 0,0003

10,0 9,9995 0,0005

15,0 14,9988 0,0012

20,0 19,9997 0,0003

25,0 24,9990 0,0010

30,0 29,9990 0,0010

35,0 34,9983 0,0017

40,0 39,9980 0,0020

45,0 44,9987 0,0013

50,0 49,9990 0,0010

{ Erro de indicagdo fmax Incerteza de medicdo
N
0,0020 mm 0,0019 mm
N
~ ouza Coutinflo
tario Autorizado
Este clrl[ﬁndn atende aos requisitos de uudltav;le dl chrt | Inmetro, o qual avaliou & competémels do laboratéric e comgrovou sua rastreabilidade a padres nacionais de medida. Esta calibragéo nio mnu ] plﬁria do cuntro!o
fecido na Regul M A reprodugdo deste cerlificado s6 poderd ser total. Os resultados deste certificado referenv-se lusi a0 padrdo submetido & ¢io nas

upnr.rln:adls, ndo sende extensivo a qumquer lotes.




N’

Calibragao
NER ISO/IEC
17025

CENTRO TECNOLOGICO DE MECANICA DE PRECISAO - CETEMP - SENAI/RS

LABORATORIO DE CALIBRAGAO NA AREA DIMENSIONAL

Rodovia BR 116 N° 3239 - S3o Leopoldo / RS - Fone: (51) 3579-5900 e (51) 3580-1161 . Fax: (51) 3589-1161- Email: lab.cetemp@uol.com.br

Certificado de Calibracao n.c 4113/2006

Folha 1 de 2
INSTRUMENTO CALIBRADO SOLICITANTE
Descrigdo Esquadro Protocolo PSM 42886 07/11/2006
Dimensdes: 70 mm x 100 mm
Cliente CM Manutengao de Equipamentos Oticos
e Mecénicos Ltda.
Fabricante Mitutoyo Rua Rocco Aloise, 30
Porto Alegre - RS
Numero de
fabricagdo T Solicitagio N.F.: 1009 de 01/11/2006
Autenticagdo CM040
PADRAO DE REFERENCIA INFORMACOES GERAIS
Descrigdo Magquina de medigéo tridimensional Ambiente de Temperatura: (20 = 1)°C
medigdo Umidade relativa do ar: (60 = 10)%
Fabricante Carl Zeiss Procedimento Procedimento interno DSQCS 008-10 de
de calibragio dezembro de 2003 - edigiio 4 revisio 1.
Namero de 82030 Método: comparagio direta.
fabricagdo
_ ':‘;e"“;:; JIS B7526 de 1995.
Numero de 31-1750 efer
autenticagdo
Incerteza de A incerteza expandida de medig@o
Rastreabilidade Maquina de medigdo tridimensional, marca medigio relatada é declarada como a Incerteza
ZEISS, modelo UMC 850 com certificado padrio de medigdo multiplicada pelo
de calibragdio nimero 2605/06 emitido pela fator de abrangéncia k=2,00, o qual para
Fundagio CERTI, vélido até 06/2007 € uma distribuigio t com veff >100 graus
padrio escalonado marca Kolb & Baumann, de liberdade efetivos que corresponde a
com certificado de calibragio nimero uma probabilidade de abrangéncia de
DIMCI  0134/2006, emitido  pelo aproximadamente 95%. A incerteza
. INMETRO vilido até 02/2010. padrio da medigio foi determinada de
acordo com a publicagdo EA-4/02.
ANALISE CRITICA # publicag
PROVADO Data da
calibragdo 21/11/2006
REPROVADO
Data da
RESPONSAVEL: emissao 21/11/2006
onwa: 2/ 1 L2126
OBS: C 0
ai
Sifinatarid gutorizado

Esta medig3o ndo isenta o padrdo do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagdo Metrolégita.

A reproducdo deste relatério sb poderd ser total.

Este relatorio atende aos requisitos de acreditagBo do Cgere [ Inmetro, 0 qual avaliou & competéncia Z’ fabol

Ds resultados deste relatorio referem-se

ao padrdo sub

ido & medigdo nas condigbes especificadas, ndo senda extensivo a quaisquer lotes.

i fnpmml&:a rastreabilidade a padres nacionais de medida.



Certificado de Calibracao n.° 4113/2006

4 Folha 2 de 2
LABORATORIO DE CALIBRAGAD ACREDITADO PELO CGCRE | INMETRO SOB 0 N° 0013

~  RESULTADOS

Incerteza de
L Valor medido _
Denominagéo medigao

(mm)

(mm)
Retilineidade da base externa 0,000
Retilineidade da base interna 0,001

Retilineidade do lado externo 0,001 0.002
Retilineidade do lado interno 0,001
Paralelismo da base 0,001
Paralelismo do lado 0,001
Perpendicularidade interna em 40 mm + 0,001

Perpendicularidade interna em 75 mm » + 0,002 0.003
~— |Perpendicularidade externa em 50 mm + 0,001
Perpendicularidade externa em 95 mm - 0,000

Observagdo: as perpendicularidades foram determinadas pelo método da reversao.

Erro de perpendicularidade

- Esterelatério atende aos requisitos de acreditacdo do Cgcre | Inmetro, o qual avaliou a competéncia &i@?mmwmmm;mmam.
Esta medicao ndo isenta o padrdo do controle metrologico estabelecido na Regulamentago Metr Y
A reprodug S0 deste relatbrio 56 poderd ser total. /
s resultadas deste relatbrio referem-se exclusivamente ao padrio submetido & medigao nas condicdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.



