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Este cerlific:

Aituto\yo a5
' LABORATORIO

DE
METROLOGIA

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAQO

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

CAL 0031

CERTIFICADO DE CALIBRACAO No. 00555/13

Cliente : WG METROLOGIA.
Endereco :Rua Enrigue Dias, 630 Bairro Santa Catarina - Sapucaia do Sul - RS. - CEP - 93214-130

<
Ordem de Servico : 035.377/001

L. Objeto Calibrado :

Maguina de Medfgﬁo por Coordenadas
Fabricante : Mitutoyo

MMC Modelo : OM-M353

No de Série : 0045603 / Codigo : 198-314BRD
Identif. do Cliente: WG 31.01

Faixa Nominal : 300 x 500 x 300 mm
Contador Digital / Controlador
Modelo : OM-DATA 300

No Série : 1509509

Resolugdo : 0,0005 mm

Cabegote

Modelo : MH20

No Série : 3C0522

Probe

Modelo : TP2()

No Série : 3J5154

Rack

Modelo : -

No Série: -

Programa de Medi¢cdo

Programa : QM-DATA 300

Versao : 5.0

Dongle No. : -

II. Notas:

1. A incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como a incerteza padrdo da medi¢do multiplicada pelo
Jator de abrangéncia k , o qual para uma distribui¢do t com V.5 graus de liberdade efetivos corresponde a uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.

2. A incerteza padrdo da medicdo foi determinada de acordo com a publica¢do EA-4/02.

3. Erro = Diferenga entre o valor medido de uma grandeza e um valor de referéncia.

4. Os sinais dos resultados tem o mesmo sentido das indicagdes positivas e negativas do sistema de coordenadas da

mdquina.
5. A maquina foi calibrada conforme Procedimento PML-0030 revisdo 3.
6. Condi¢do ambiental: Temperatura ambiente: ( 19,8 + 0,5)°C

7. Enderego e local da calibragdo sdo os mesmos.

IIL. Padrées utilizados :

Padrdo Escalonado Termometro Esfera Padrdo

No Série : 860028 No Série : TIF7006 No Série : H2264
Certificado No : 11734/12 Certificado No : LV39098 Certificado No : 04329/11
Emitido em : 24/08/12 Emitido em : 19/09/12 Emitido em :  24/03/2011
Validade : 02/2013 Validade :  09/2014 Validade 0372013
Data da Calibracéo : 22 de Janeiro de 2013

Data da Emisséo : 28 de Janeiro de 2013

Analise critica: |Data: 2L /02 /\5
() Aprovado )W‘h Pag. 1/4

() Aprovado condicional
'ig at):lﬁgwrga{:gggde acredifacao pela C m aﬁﬁ)‘ﬁgk_gmueréncia do laborattrio e comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de Unidade - Si).

A reprqducag deste Certificado s6 podera ser tolal e depende da aprovagdo por escrito da Milutoyo.
Os resullados deste Certificado referem-3e exglusivamente ao instrumento submetido & calibragao nas condigées especificadas, nde sendo extensivo a quaisquer lotes.
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1V. Resultado das Medicdes : .

4.1. Verificagdes iniciais do equipamento :
a . Movimento da Maguina : OK

b . Condigdes da drea de Medigédo : OK

¢ . Avaliagdo do Sist. Pneumdfico : OK

d. Limpeza das superficie de ref. : OK

4.2. Resultado da Medi¢do:

4.2.1. Resultado da medi¢do do eixo " X ", (El )

Conzpt'ﬂ;emo Breofl Jizn) » E1
(mm) 1°. Serie| 2°. Serie| 3°. Serie| Media T
30 -0.4 -0.4 -0,8 -0.5 = 0,0 & '
70 3 | 01 | 02 | 05 || 8 W
150 0. O] -0l B15 [ 08— UL Nl J
230 -1,9 -3.1 -1,3 2,1 30 70 150 230 270
270 15 0,5 1.3 11 Comprimento (mm)
Incerteza de medigdo expandida (U ) = (1,0 +L/2900) pm , onde: L = comprimento em " mm ".

Fator de abrangéncia (k) = 2,16
Graus de liberdade ( Veff) = 18

4.2.2. Resultado da medigio do eixo” Y ", (E2)

Com(pllin;emo Erro (pum ) 100 E2
(mm) 1%, Serie| 2*. Serie| 3*. Serie| Media £ 50
30 14 | <12 | a4 | a3 || £ oo m
130 0,0 10 | 08 | 0.1 g so0f
250 20 | 03 1,0 L1 T
370 0,5 -1,7 -0,5 -0.6 30 130 250 370 470
470 -1,2 0,6 0.9 0,1 Comprimento (mm)
Incerteza de medigdo expandida (U ) = (1,3 +L/3000 ) um , onde: L = comprimento em " mm ".

Fator de abrangéncia (k) = 2,20
Graus de libevdade ( Veff ) = 15
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4.2.3. Resultado da medigio do eixo " Z ", (E3) 2.
Con}pli'in;ento l Eiro{.jix) o E3
(mm) 1°. Serie [ 2°. Serie| 3" Serie| Media c . ~ :

30 06 | 03 | 05 | 05 || = oo w@%
70 -0,1 0,5 -0,3 0,0 2 !
150 -0.8 -1,0 -1,9 -1.2 w 5,0 i
230 -0,2 1,0 -2.3 -0.5 30 70 150 230 270
270 -1,7 -0,6 -1,1 -1,1 Comprimento (mm)

Incerteza de medi¢do expandida (U ) = (1,1 +L/3000) um , onde: L = comprimento em " mm ",

Fator de abrangéncia (k) = 2,20

e Graus de liberdade ( Veff’) = 15

4.2.4. Resultado da medicio do volume, ( E4)

Comprimento
(L) £y () 10,0 E4_ .

(mm) 1. Serie [ 2°. Serie| 3*. Serie| Media T 50 t

30 06 [ 12 [01[02 ||E oo ——1
110 -0,7 1,2 0,4 0,3 g -5,0 1
210 210 [ 04 | 09 | -08 Y 400 !
410 -1,1 0,0 -0,1 -0.4 30 110 210 410 510
510 -1.8 1.8 1.8 0,6 Comprimento (mm)

Incerteza expandida de medic¢do (U ) =
Fator de abrangéncia (k) = 2,28
Graus de liberdade ( Veff) = 11

(1,6 +L/3000) um , onde: L = comprimento em " mm ",

4.2.5. Resultado da medicdo do volume, ( E5 )

ConEpEn;cmo Etro () 100 E5
(mm) 1*. Serie| 2°. Serie [ 3*. Seric| Media ’é‘ 50
30 0,7 1,2 0,2 0,7 = 0,0 g—&-—#’
110 1.4 | 25 | 04 | 14 ] 2 0 WE—
210 -0.4 0,0 0,4 0,0 5 400
410 -1,2 -0,5 -0,9 -0,9 30 110 210 410 510
510 -0.6 -0,7 -1,3 -0.9 Comprimento (mm)

Incerteza de medicdo expandida (U ) =
Fator de abrangéncia (k ) = 2,04
Graus de liberdade ( Veff') = 57

(0,9 +L/1600) pm

. onde: L = comprimento em " mm "
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4.2.6. Resultado da medigio do volume, ( E6 )
Comprimento
(L) Erro ( um) 10,0 E6
(mm) [ 1" Serie|2* Serie|3" Serie| Media | | T 50 : .
30 0 | 07 | 03 [ 00 ||E oo gg'ge—:\;#
110 0.6 -0,3 0.4 0.2 2 50 f
210 1,4 1,2 1,1 1,2 "'" 10,0 _]
410 1.4 -0,2 1,8 1,0 30 110 210 410 510
510 204 2.4 15 14 Comprimento (mm)
Incerteza de medigdo expandida (U ) = (1,2 +L/2400) um , onde: L = comprimento em " mm ".
. Fator de abrangéncia (k) = 2,11
Graus de liberdade ( Veff) = 24
5\
4.2.7. Resultado da medi¢do do volume, (E7)
Comprimento I % B ] ] E77 | T
(L) Erro (um ) 10,0 I
(mm) 1%, Serie| 2*. Serie| 3*. Serie| Media ‘E 5,0 i \
30 [,8 0,7 0,5 1,0 3 0,0 zﬂ-"—— T
110 -1,3 -0,9 0,7 -0,5 g -5,0 1
210 2,0 0,9 1.5 1,5 Y 00
410 1,9 0,7 -0,4 0,7 30 110 210 410 510
510 2.0 25 2.6 2.4 Comprimento (mm)
Incerteza de medicdo expandida (U) = (1,2 +L/3000 ) um , onde: L = comprimento em " mm ".
Fator de abrangéncia (k) = 2,13
Graus de liberdade ( Veff) = 21
4.2.8. Erro de Apalpagio ( P)
2,20
Erro de apalpagdo = (3,3 + 1,2) um .’ e s " *s o
Fator de abrangéncia (k) = 2,00 0,90 T s .. o o ¢
Graus de liberdade ( Veff) = infinito g . * ®
220 * ®
5. Observacaes Gerais :
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