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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° : 1590/11

Laboratorio da area pressao Prestacao de servico: 63954 Data da calibragao: 12/04/2011

1-CLIENTE  Metrologia WG Ltda.
Rua Marechal Deodoro, 138 - Sapucaia do Sul - RS

2 - IDENTIFICACAO DO PADRAO CALIBRADO
Mandémetro analégico com Intervalo de indicagéo: 0 a 2,5 kgf/cm? e resolugdo de 0,02 kgf/cm2

ldentificagéo: 3.6.1.2.001 Fabricante: Burdex

3 - RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS

Balanca de pressao Certificado RBC 78 521-101/2007 emitido pelo IPT, valido até 04/2012 e Pesos padrao
Certificado RBC 1465/2010 emitido pelo CETEMP, vélido até 04/2012.

4 - PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO
Procedimento interno PRI 631/66 rev 01

Condicoes Ambientais: Temperatura: (20 + 2)°C / Umidade relativa: (60 + 10)% / Gravidade local: 9,7927806 m/s2

A calibracdo foi realizada através do Método de Comparacéo Indireta e realizada de acordo com o numero
minimo de pontos recomendado pela Norma NBR 14105, distribuidos sobre o intervalo de indicagao do manémetro.
A calibracgao foi realizada em 2 ciclos.

5 - RESULTADOS
Ver resultados na pagina 2/2.

6 - INCERTEZA DE MEDICAO

A incerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrdo de medicao multiplicada pelo fator
de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo t com veff, graus de liberdade efetivos corresponde a uma
probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medicao foi determinada de acordo
com a publicagao EA-4/02.

7 - NOTAS

Analise critica: |Data:2felod 14

() Aprovado
( )Aprovado condicional
( )Reprovado

Sao Leopoldo, 13 de abril de 2011.

e

Marig Inacio Furowczuk
Signatario autorizado ™

Responsavel

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratorio € comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de
Unidades - SI. A reproducao deste certificado s6 podera ser feita de forma integral. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao padrao submetido a
calibracao nas condigoes especificadas, nao sendo extensivo a quaisquer lotes.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° : 1590/11

Laboratério de calibragédo acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0013.

Resultados

Pressao Indicada Pressao de Referéncia

S| Man. de 1° Ciclo 2° Ciclo Média Incerteza de Medicao
(MPa) teste Asc. Desc. Asc. Desc. (kgflcm?)
(kgflcm?)| (kgficm?) | (kgflcm?) | (kgficm?)| (kgflcm?)

0,0000 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 OB | SR - e

0,0588 | 0,6 0,59 0,59 0,59 0,59 0,59 U=0,15% (0,00 kgf/cm?) k=2,23 veff=12

0,0785 0,8 0,79 0,78 0,79 0,78 0,79 U=0,22% (0,01 kgf/cm?) k=252 veff=6

0,0981 1,0 0,99 0,98 0,99 0,98 0,99 U=0,32% (0,01 kgf/cm?) k=2,87 veff=4

0,1177 1.2 1,19 1,18 1,19 1,18 1,18 U=0,32% (0,01 kgf/cm?) k=2,87 veff=4

0,1373 1,4 1,38 1,38 1,39 1,38 1,38 U=0,22% (0,01 kgf/cm?) k=2,52 veff=6

0,1569 1,6 1,59 1,58 1,59 1,58 1,58 U=0,26% (0,01 kgf/cm?) k=265 veff=5

0,1765 1.8 1,79 1,78 1,79 1,78 1,78 U=0,17% (0,00 kgf/cm?) k=2,32 veff=9

0,1961 2,0 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 U=0,11% (0,00 kgf/cm?) k=2,06 veff=43

0,2157 2.2 2,19 2,19 2,19 2,19 2,19 U=0,11% (0,00 kgf/cm?) k=2,06 veff=42

0,2452 2,5 2,49 2,49 2,49 2,49 2,49 U=0,13% (0,00 kgf/cm2) k=2,00 veff>100

Caracteristicas Metrologicas
Y Valor I Fator de Graus de
Desomam i Medido MogHiszh o Mediehs. | Ai el kL. tiberdags volt

Erro maximo admissivel 0,84 % 0,32 % (0,008 kgf/cm?2) 287 4
Repetitividade 0,20 % 0,10 % (0,002 kgf/cm?2) 2,00 >100
Histerese 0,40 % 0,22 % (0,006 kgf/cm?2) 2,00 >100
Linearidade 0,37 % 0,34 % (0,008 kgf/cm?) 431 3
Observacoes

Caracteristicas metroldgicas apresentadas pelo instrumento em relacdo a amplitude da medigéo.
Fatores de conversao: 1,00000 kgf/cm2 = 0,0980665 MPa para uma aceleragado da gravidade de 9,80665 m/s2.

O mandmetro calibrado nao pode ser utilizado em sistema com OXIGENIO, tendo em vista que o mesmo foi calibrado
em sistema com OLEO.

Erro maximo admissivel (%): Erro maximo de indicacdo do mandmetro, obtido em um dos ciclos nos sentidos
ascendente e descendente, dividido pela amplitude da medigc&o e multiplicado por 100.

Repetitividade (%): Diferenca méaxima entre duas indicagbes do padrdo na mesma pressdo o mesmo sentido
considerando carregamento e descarregamento, dividido pela amplitude da medicao e multiplicado por 100.

Histerese (%): Diferenca maxima entre duas indicagoes ascendentes e descendentes do padrao em um dos ciclos na
mesma pressao, considerando os dois ciclos, dividido pela amplitude da medi¢ao e multiplicado por 100.

Linearidade (%): Maximo desvio entre a leitura real (pressao encontrada no ponto do teste) e a linha reta posicionada,
de forma a minimizar o maximo desvio, dividido pela amplitude da medigao e multiplicado por 100.
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Fonte: VIM - Vocabulério Internacional de Metrologia.




