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Certificado de Calibracao n.° 1828/2010 Foha doz

PADRAO CALIBRADO SOLICITANTE
Descrigdo Manometro Digital Protocolo PSM 60652 15/05/2010
Faixa de indicacdo: 0 a 20 kgf/cm?
Resolucao: 0,001 kgf/cm? Cliente Metrologia WG Ltda.
Fabricante GE Druck Rua Marechal Deodoro, 138
Sapucaia do Sul - RS
Modelo DPI 104
Numero de 3108831 Solicitagao N. F. 2293 de 07/05/2010
série
Autenticagdo WG.21.13
RASTREABILIDADE DO(S) PADRAO(GES) INFORMAGOES GERAIS
Ambiente de Temperatura: (20 + 2)°C
Balanga de Calibragio de RBC 71 691-101/2006 medigdo Umidade relativa do ar: (60 = 10)%
pressio emitido pelo IPT vilido até 05/2011. Gravidade local: 9,7927806 m/s?

Procedimento DSQCS 020-05 Setembro de 2009 - Revisdo
do calibragdo 00. A calibragio foi realizada através do
Método de Comparacao Indireta.

Norma de

reforancia NBR 14105 de 1998.

Incerteza de A incerteza expandida de medicio

medigao relatada é declarada como a incerteza
padraio de medicdo multiplicada pelo
fator de abrangéncia k, o qual para uma
distribuicao  t com veff, graus de
liberdade efetivos corresponde a uma
probabilidade  de  abrangéncia de
aproximadamente 95%. A incerteza
padrio da medigdo foi determinada de
acordo com a publicagao EA-4/02.
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Data de emissdao  20/05/2010
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Mario Inacio Turowezuk
Signatario autorizado
Este certificado atende aos requisitos de acreditagao do Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida.
Esta calibragéo néo isenta o padrao do controle metrolégico belecido na Regul ¢ao Metrologica
A reprodugao deste certificado s6 podera ser total.
Os resultados deste cerlificado referem-se exclusivamente ao padrao submetido a calibragae nas condigdes especificadas, nao sendo extensivo a quaisquer lotes.
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Laboratério de calibragio acreditado pela Cgcre/lnmetro de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0013.
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Resultados
Pressio de Referéncia Pressio Indicada no Mandmetro
1° Ciclo 2° Ciclo
SI Média Incerteza de Medicio
(MP2) kgf/em? Ase. Desc. Asc. Desc. .
(kgf/em?) | (kgf/em?) (kgf/em?) | (kgf/em?) | (kgf/em?)
0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 00000 o, 0 T e
0,1997 | 2,0366 2,0370 2,0370 2,0370 2,0370 2,0370 | U=0,007% (0,0015 kgffcm?) k=2,00 veff>100 |
0,3995 4,0733 4,0740 4,0740 4,0740 4,0740 4,0740 U=0,007% (0,0015 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
0,5992 6,1100 6,1110 6,1100 6,1100 6,1110 6,1105 U=0,007% (0,0015 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
0,7989 8,1466 8,1480 8,1470 8,1480 8,1480 8,1478 U=0,007% (0,0014 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
0,9986 10,1832 10,1840 10,1840 10,1840 10,1840 10,1840 U=0,007% (0,0015 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
1,1984 12,2199 12,2210 12,2200 12,2210 12,2210 12,2208 U=0,007% (0,0014 kgficm?) k=2,00 veff>100
1,3981 14,2566 14,2570 14,2570 14,2570 14,2570 14,2570 U=0,007% (0,0015 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
1,5978 16,2932 16,2940 16,2930 16,2940 16,2940 16,2938 U=0,007% (0,0014 kgf/cm?) k=2,00 veff>100
1,7975 18,3298 18,3300 18,3300 18,3300 18,3300 18,3300 U=0,007% (0,0015 kgf/fcm?) k=2,00 veff>100
1,9673 20,0609 20,0610 20,0610 20,0610 20,0610 20,0610 U=0,007% (0,0015 kgflcm?) k=2,00 veff>100
Caracteristicas Metrologicas
e Valor N Fator de Abrangéncia =
Denominacgao i Incerteza de Medicao g Graus de Lib. veff
Medido k
Erro Fiducial 0,007 % 0,007 % (0,0014 kgf/cm?) 2,00 >100
Repetitividade 0,005 % 0,007 % (0,0013 kgf/cm?2) 2,00 >100
Histerese 0,005 % 0,006 % (0,0012 kgf/cm?2) 2,00 >100
Linearidade 0,003 % 0,006 % (0,0012 kgf/cm?) 3,31 3
Observacoes

Fatores de conversdo: 1,00000 kgf/cm? = 0,0980665 MPa para uma aceleracio da gravidade de 9,80665 m/s?,

A calibragio foi realizada através do Método de Comparagéo Indireta ¢ realizada de acordo com o niimero minimo de pontos
recomendado pela Norma, distribuidos sobre toda faixa de indicacdo do mandémetro. A calibragio foi realizada em 2 ciclos.

Erro Fiducial (%): Erro maximo de indicacio do mandmetro, obtido em um dos ciclos nos sentidos ascendente e descendente,
dividido pela amplitude da faixa de indicacao e multiplicado por 100.

Repetitividade (%): Diferenca méxima entre duas indicagdes do teste na mesma pressio o mesmo sentido considerando
carregamento e descarregamento, dividido pela amplitude da faixa de indicacao e multiplicado por 100.

Histerese (%): Diferenca maxima entre duas indicacoes ascendentes e descendentes do teste em um dos ciclos na mesma pressao,
consideramdo os dois ciclos,dividido pela amplitude da faixa de indicagio e multiplicado por 100.

Linearidade (%): Mdximo desvio entre a leitura real (média das leituras ascendentes e descendentes) e a linha reta posicionada, de
forma a minimizar o maximo desvio, dividido pela amplitude da faixa de indicagio e multiplicado por 100.
Fonte: VIM - Vocabulirio Internacional de Metrologia.
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Inacio Turowczuk
Signatario autorizado

Este certificado atende aos requisitos de acreditagao do Cgere / Inmetro, o qual avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padides nacionais de medida.
Esta calibragao nao isenta o padrao do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagéoe Metroldgica.
A reprodugao deste certificado s6 podera ser total.
Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao padrao submetido a calibragao nas condigées especificadas, nac sendo exlensivo a guaisquer lotes.



