CAPPO 10 - CALIBRADOR PORTATIL MICROPROCESSADO
CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 3382-01
LABORATORIO DE METROLOGIA ECIL

Rede Brasileira de Calibracéo
Credenciado pelo INMETRO na Area de Eletricidade sob n® 111
Credenciado pelo INMETRO na Area deTemperatura sob n° 26

Cliente: WORK GAGE METROLOGIA LTDA

Endereco: AV.DOM PEDRO , 767 - 1° ANDAR - ESTEIO / RS

Ref. Cliente: E-MAIL Ref ECIL: Pl 20543

NE pot: WG, 18.0I

Objeto da Calibragdo: CALIBRADOR PORTATIL MICROPROCESSADO

Modelo: CAPPO 10 N° Série: C10 110/0877 Ident. Cliente: KKK

PROCEDIMENTO :
A Calibragéo foi realizada conforme Procedimento |IT 000386 Rev.2
Faixas IN (Leitura): Ajustou-se o dial de uma Fonte de Tenséo/CorrenteDC ou Década Resistiva (conforme a grandeza) até

obter-se no display do Multimetro Padrio o valor de cada um dos pontos de calibragdo. Esse sinal calibrado foi
injetado no instrumento em calibragéo e o valor por ele indicado é apresentado na Tabela de Resultados.

Faixas OUT (Simulag@o): Foram gerados os pontos de medigdo com o instrumento em calibracéo e sé@o apresentadas as
indicacdes obtidas no display do Multimetro Padréo .
Os resultados da calibracdo sdo apresentados a seguir, sendo Vi, It e Rt as indicagdes do instrumento em calibragéo

eVp, Ip,Tp e Rp os valores de referéncia.

RASTREABILIDADE:

Instrumento padréo:

Multimetro Digital HP Modelo 3458A, Certificados INMETRO N° LARES 0174/2001 valido até 05/07/02
LATCE 0206/2000 valido até 23/07/02

CONDIGOES AMBIENTAIS: (durante a calibragdo do instrumento objeto deste certificado)

Temperatura Ambiente : 2% °C
Umidade Relativa do Ar: 49 + 1 %

Data de Emisséo: 10/10/01

Data da Calibracédo 09/10/01

\ \ — g Z
| A reproducéo deste Certificado devira ser compléta. A reprodugéo de partes régquer aprovacéo gs

ECIL Produtos e Sistemas de MWntrole Ltda
Féabrica - Piedade - SP
Rua Benjamin da Silveira Baldy, 2001 -CEP 18.170-000 - Caixa Postal 191

Tel.: (15) 244-8000 - Fax: (15) 244-1972 - 244-1672
E-MAIL : ecil@ecil.com.br
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CERTIFICADD DE CALIBRACAD

e 33201

s resultados a segur apreseniados releem-se & sifusghe do rstrumanio, confome recebido pelo Labarateno.

MODO LEMURA - 1M

MDD SIMULAGAD - DUT

Faixa: 0 a 10 W IN Feesol 0,001 Faixa: 0a 10 VOUT Feesol- 0001
e it Erro Incet ™ Vi WA Erro incer’™
(v i) v) (24) i v ) (e
%000 9,000 0,000 0,0 8,000 8,000 0000 0 0c1
* D 7,000 0000 0,007 OO0 7,000 0000 [FXW By
5.000 5,000 Q00 0,001 5,000 5,000 0000 0o
3000 2000 0,000 0,003 3000 2000 0,000 0,001
1.000 UR=]=E) -0.001 0,01 1000 1,000 0,000 000
Lirmite e Erpes 0,05 % lait +0.4 md + 1 dig Lorrvbes chiy Evvo; 0025 kot + D & ml
Faixa: 0 - 1000 m\ IN Resol 0,1 Faixa: 0 - 1000 my OUT Feesnl: 0. 1my
Wp W Erro Incen Wp W Ero It
(i M) i (+ mif| IR0 (v mih [+
00,0 00,0 a0 11,1 D000 80,0 00 el
00,0 KA a0 Q.1 e ui o] 00 Q0 01
5000 00,0 a0 0,1 5000 500,0 L] R}
3000 00,10 0 01 000 3000 a0 c1
100,0 289 11 0,1 k0 100,00 o0 o
Lirmite ches Eprer: 0,00 % Jil + A0 paberol? + 1 cig Lmite de Errn. DO2% kit + 40 micod
[Faixa; 0 - 100 mW IN “Remol 0,00m Fadxa: 0 - 100 my OUT Feso. D.01m4
W W Erro e Wp W Errn Incart'™
i [rnt [ri (& v mi (] (i I+ m)
2000 90,00 Q0 om 80,00 50,00 [R14 ¥ 0,01
ya,0a fo.oa [ule i [ | o000 70,00 300 001
5000 49 54 0,0 G 50,00 00 ke 0,0
3000 30,00 00 QM 30,00 30,60 (Rl 3,01
10.00 295 0.0 o1 10,00 10,00 (I E 0,01

Limate ce Evvaa: b 53 ' D025 el + Senero £ 1 chg
S 100 it D259 el + B ot 1 dig

Limbe de Ere: O3 53 meeraty 0,029% lai + 3 micred
53 @ 100 Fw' 0.03% lai + 6 miceh

Faixa; -18 4 21 mV IN Resmo 3,001my Fallxa: -18 a 21 my OUT el 2,001 my
Wp Wi Etr brer” Wp Wl Eiro Incet™
{mi] (i} [ { ) (') ) [ [ M
16,000 T& OO0 0,000 0,007 18 000 1E,000 0,065 000
14,000 4,000 0,000 KTy | 44 D00 14,000 00,000 0,00
10,000 5050 A0 (g 10000 10,001 0.0 Q002
6000 5984 00 00 5,000 & 000 0,000 0,002
2000 1.954 -0 00 2,000 201 0,001 0.0

Limite diz Erro: 0 o 55 mi: D02% kel & 3 mecial &1 @G

Limnkba de Ero: 0a 53 m 002% lail + 5 rierold

Rua Benjarmin da ;T:.:Iuif;i:r!'l"f?.ﬂl-:l-,-'. 2001
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CERTIFICADD DE CALIBRAGAD g 33201
T WODO LEITURA . [N MDD SIMULAGRD - OUT
Faixa: 0 - 20 mA IN Rl 0,00 Faixa: 0 -20 mA OUT Rescl D00Tme,
Ip Ii Emra Incert ™ Ip It Erro Ircmrt™
(mAy [mA) L [k My Hulal] (i) {rnf) [+ T
20000 20000 0,003 0,002 20,000 19 8099 -, 0 Q062
15,000 15 000 0,000 0,00 15.000 4 Er 0,002 ulu oy
10,000 0,000 110K 0,007 10,000 5,y 00 0,001
6.0 59499 3001 0,00 5,000 58498 0,001 0001
1,564 1 564 00,0060 [ (017 2,000 2000 0.000 0o
Limite de Erme. 0.02% lail + 0.5 micis, 1 dig Lirrvte dha Erra: 0025 Wil + 0.5 ricrod,
Falxa: TERMOPAR IN (Faixa Alfa Exatidac) Fesol 0,1°C_ Falxa: TERMOPAR OUT (Faixa Alla Exalidbo) Resol 0,1°C
Faixa Vp ey Errc'™ Erre bncert™ Friva T W Erre Emn Inces
(i) (M) o) [T R | (") i [Ny (Tl *"Ch
Tipa K 48 838 12000 a4 a 01 Tioo kK 1200.0 <d,8349 T aa a1
Tipe¥,  3RS32 a0 0,0 ] 0,1 Tipo K 930,0 \EM -1 n.o 0.4
Tipz K 28079 BreQ .0 o 1 Tigo K 675.0 HOET - oo D7
Toa T 178149 3000 a.0 ] o1 Tipa T A50.0 17820 k] o.n DA
Tipo T 10908 2300 oo ] 1 Tipa T 2300 10 B0 -1 o.n D1
TooT 3.814 50.0 an ] oA Tipa T =00 3/e L 0.0 0.1
Tipa T BeRcTi) -1001 1 -3 0.1 Tipa T -0 2 -A47h 3 0,1 0,1
Limn de Erre. 0 a 55 my: 0,02% leite3 micrad 0190 £ 1 dig Lirete b Ero; ©a 53 mi D025 bed + 3 pecray 40,170
53 5 10 . D02% laitkE microld + 0,1°C 4 1 dig 5% m 100 ' 0,05% lait + & miool +0, 145
Falxa: TERMUPAR IN (Falxa Tatal) Femal. 150 Falxa: TERMOPAR OUT (Faixa Total) Rasal: 1°C
Faixa Vp T Emn Erto Irecert™ Faixa T e Erre Era Incar™
_im {"C] it (i) (") [*Ch L) [T "l I+ G}
Tipz K 22410 1300 o ] 1 Tipo K 1300 A2 i G 1
Tpol  3BEIE 5] 0 0 1 Tipa K A 3 EM 2 ] 1
Tipa K 28075 &7 [ H 1 Tigo K B SAETh - o 1
Tripa § 1T ARG 250 4] ] 1 Tipa T s 17.818 0 o 1
Tign T 10808 A o o 1 Tipa T 230 10205 3 o |
Tgn T 1814 L] o n i Tipa T a0 ama ] o 1
T T 5604 200 o i 1 Tipeas T 00 5,600 3 0 1
Limie de Erra 0853 mib': 0,02% Wite3 miciey =« D190 1 dig Lirrvbe das Erro: a 53 miy. D025 kol + 2 pecrold +0,1%0
53 0 100 mh D02% heiteB migrot F 0100 % 1 dig 5% s 100y 0.0F% lail + & micred! +0,1°C
Ero da eompensagio da jungdo de eferénciss 0,0 H2OATS T N PG, RjINT)
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CERTIFICADD DE CALIBRAGACH M= 338241
MO0 LEITURA - IN MODD SIMULACAD - OUT
Faixa: 0 - 400 L 1N Resal 007 oom Fasiaa, 18 a 380 L2 OUT Fesol 0,01 chm
Rp =3 Erm Incert™ Rp [55] Ermi Ineme
| en L (L} L4 [[H] LN (£ [EL2
FfO00  3e90F 0,08 ] ameed ImAad a1 (]
790,00 25394 0,06 oo 0 260,07 oar 0.0
21000 20906 -0,04 0 Moo0 005 005 (g
13000 126 0,02 2 100 1anm oo 0.
5000 50000 0,00 .01 500,00 45 S5 -0,0% [w{eg]
Limite oo Erro: 0,06 % (eit + 36 mohm 2 1 dig _Fnia i Ero 004% Jaft + 78 mohm
Faixa: Pt-100 £ IN: -200 a B8 Rescd 0,1°C Fala: P1-100 {3 OUT: 200 & B500 Resol 010
Ponta de Rp ™" Erroy Inced"! T R Erma Ermn Ircert
Madigio
() (en £C} L) [ 7 {5 [E5] f14) ("] £
Gh00 579 641 G502 0,2 o1 BROO  oeW,598 a4 -0 01
5000 PROSTRE 500,00 oo 04 BOOGO 2R0595 0.0 o0 o1
v e S P ¥ 7909 i a7 IO om0 a4 ai 0,1
100 13as04 =1 o1 a1 1000 12507 0, ao 0.1
00D 60256 00,0 [ 03 000 B0 243 0.0 oo 0,1
fimiba e Erra: 0,005 Lait + 0,40 £ | chg L_irmite i Eren. 002 % bk + 0170
Obsevactes:

1. Conversdes de temparatura baseadas nas TS0

2. O resultades deste certihcado reterem-se exclusisaments ao instrumento submetido 2 calibracio ndo sendo
extensivi @ quaissuer lotes

3. Aincerteza expandida de medigio relatada & declarada coms & incereza padrde de medigde multiplicada pele Tator de
abrangéncia k=2, o qual para uma distribuigho t com V¥ = o0 graus de liberdade efetvos corresponde a uma probabildade
dr abrangdncia de aproxmadamente B5% A incertera padrio da medigdo i determinada e acardo 20m a puslicagia
EA-402

4 g limies de erro especificados pelo fabricante 2 a incerteza da calibragio ndc incluem a incerieza da cabbragdo do
sistemna de compensacio da jungdo de referéncia, que & 4 0.2°0 & uma temperatura ambsente entre 20 e 3070

5. As medigdes nas faixas de termopar, modo 1N (keitura) & mode OUT (simuiagie) foram feitas sem o uso da
compensasia automatica da jungio de referéncia (R = 0°C).

& Este Certificadno atende aos requisitos da 150-5S000

7. Mas faixas termopar [N & OUT o erro, expresso em gy, para wma dada FEM, aplica-se a todos os tipos de termapares

B Este Ceftificads atende o8 requisitas de credenctaments o INMETRO, o gual avaliou a compsténcia de medigha do
labaratdrio @ comprovod suee rastreabilidade a padries nasanas de medida

4. & operagdo de ajuste, quando realizada, nfo faz parte do escopo de credenciaments ceste Laboratona

& tabela anexa demonsta os Erros @ a Incertazas para faikas de termopares diferentes das calibradas. (ECIL 1128
Para valores que nic comncidam com os valofes da tabela, ealcular pela interpolagdo linear entre dois pontos
(- Paging 4 de 4
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