CERTIFICADO DE CALIBRACAO  N'3626-11
Laboratdrio de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibracdo

Cliente : Metrologia Wg Ltda.
Enderego: Marechal Deodoro, 138 - Sapucaia do Sul - SC
Ref. Cliente: NF 1578 Ref ECIL: OS-10264

Objeto da Calibragdo: CALIBRADOR PORTATIL MICROPROCESSADO
Modelo: CAPPO 10+ N° Série: 84413 ldent. Cliente: WG.18.02

PROCEDIMENTO :
A Calibragao foi realizada conforme Instrugdo de Trabaiho IT 001038 Rev. 1.

Faixas IN ( Leitura ): Ajustou-se o dial de uma Fonte de TensZo/Corrente DC ou Década Resistiva
(conforme a grandeza) até obter-se no display do Multimetro Padrao o valor de cada um dos pontos de
calibrag&o. Esse sinal calibrado foi aplicado injetado no instrumento em calibragéo e o valor por ele
indicado é apresentado na Tabela de Resultados.

Faixas OUT (Simulagéo): Foram gerados os pontos de medigio com o instrumento em calibragao e sdo
apresentadas as indicagdes obtidas no display do Multimetro Padrao.

Os resultados da calibragdo sdo apresentados a seguir, sendo Vt, It, Tte Rt as indicagdes do instrumento
em calibragdo e Vp, Ip,Tp e Rp os valores verdadeiros convencionais.

RASTREABILIDADE:
Instrumento padrao:
Multimetro Digital HP Modelo 3458A, Certificado Lactec/Rbc N°CCR 618(A)/10, valido até 28/8/2011

CONDIGOES AMBIENTAIS: (durante a calibrag&@o do instrumento objeto deste certificado)

Temperatura Ambiente : 23 £ 3 T
Umidade Relativa do Ar: entre 30 e 75 % Vi /

Data de Emissao; 16/05/11

‘ lde Brito Maciel

Berente Técnico
\ /

1A reproducéo deste Certificado devera ser comﬁ{eta. A reproducdo de parteg/equer aprovacéo escrita do laboratorio. j

Data da Calibracdo:  13/05/11

Analise critica: Data:26/05/44

(9 Aprovado i 1 4
( )Aprovado condicional agina 1de 6
( ) Reprovado Reslbnoavel
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO  NN°3626-11
Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragdo

1. ANTES DO AJUSTE
Os resultados a seguir apresentados referem-se & situag@o do instrumento, conforme recebido pelo Laboratorio.

MODO LEITURA - IN MODO SIMULAGCAO - OUT
Faixa:0a10 VIN Resol: 0,001V Faixa: 0a10 VOUT Resol: 0,001V
Vp Vit Erro  Incert® Veff Fator Vp Vit Erro Incert®  Veff Fator
) ) ) (V) k \%) V) ) (V) k
9,000 8,996 -0,004 0,002 7 243 9,000 9,003 0,003 0,001 20 213
7,000 6,997 -0,003 0,002 7 243 7,000 7,003 0,003 0,001 33 2,08
5,000 4,997 -0,003 0,001 38 2,07 5,000 5,002 0,002 0,001 73 2,03
3,000 2,998 -0,002 0,001 13 2,21 3,000 3,002 0,002 0,001 o 2,00
1,000 0,998 -0,002 0,001 13 2,21 1,000 1,001 0,001 0,001 e« 200
Limite de Erro: 0,02% leit +0,4 mV + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 0,4 mV
Faixa: 0 - 1000 mV IN Resol: 0,1mV Faixa: 0 - 1000 mV OUT Resol: 0,1mV
Vp Vit Erro  Incert™ Veff Fator Vp Vit Erro Incert™  Veff Fator
(mV) {(mV) {(mV) (xmV) k {mV) (mV) (mV) (xmV) k
900,0 8999 -0,1 0,1 23 2,11 900,0  900,1 0,1 0,1 o 2,00
700,0 699,9 -0,1 0,1 38 2,07 700,0 700,0 0,0 01 o 200
500,0 499,9 -0,1 0,1 23 2,11 500,0 500,0 0,0 0.1 o 2,00
300,0 2999 -0,1 0,1 23 2,11 300,0 300,0 0,0 01 o 2,00
100,0 99,9 -0,1 0,1 23 2,11 100,0 100,0 0,0 0,1 o 200
Limite de Erro: 0,01% leit + 40 microV + 1 dig Limite de Erro: 0,01% leit + 40 microV
Faixa: 0 -100 mV IN Resol: 0,01mV Faixa: 0 - 100 mV OUT Resol: 0,01mV
Vp Vit Erro  Incert® Veff Fator Vp Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (mV) (mV) (xmV) k (mV) (mV) (mv) (x mV) k
90,00 89,99 -0,01 0,01 o 2,00 90,00 90,01 0,01 0,01 o 2,00
70,00 69,99 -0,01 0,01 26 2,10 70,00 70,01 0,01 0,01 o 2,00
50,00 49,99 -0,01 0,01 37 2,07 50,00 50,01 0,01 0,01 w 2,00
30,00 29,99 -0,01 0,01 24 211 30,00 30,01 0,01 0,01 w 2,00
10,00 9,99 -0,01 0,01 25 211 10,00 10,00 0,00 0,01 o 2,00
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,01% leit + 3 microV + 1 dig Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,01% leit + 3 microV
53 a 100 mV: 0,01% leit + 6 microV + 1 dig 53 a 100 mV: 0,01% leit + 6 microV
Faixa: -18 a 21 mV IN Resol: 0,001mV Faixa: -18 a 21 mV OUT Resol: 0,001mV
Vp Vi Erro  Incert® Veff Fator Vp Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (mV) {mV) (£ mV) k (mV) (mV) (mV) (xmV) k
18,000 17,997 = -0,003 0,002 9 232 18,000 18,003 0,003 0,002 18 2,15
14,000 13,997 -0,003 0,002 9 232 14,000 14,003 0,003 0,001 21 213
10,000 9,997 -0,003 0,002 10 2,28 10,000 10,002 0,002 0,001 23 2,11
6,000 5,997 -0,003 0,002 13 2,21 6,000 6,002 0,002 0,001 26 2,10
2,000 1,998 -0,002 0,002 11 225 2,000 2,002 0,002 0,001 33 2,08
Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,01% leit + 3 microV + 1 dig Limite de Erro: 0 a 53 mV: 0,01% leit + 3 microV
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO NV 3626-11

Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragao

MODO LEITURA - IN MODO SIMULAGAO - OUT

Faixa: TERMOPAR J IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR J OUT Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert® Veff Fator T Vit Erro incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (£°C) k C)  (mV) (°C) (x°C) k
46,722 818,89 -0,1 0,1 39 207 819,0 46,730 0,1 0,1 o 2,00
32,927 596,9 -0,1 0,1 39 207 597,0 32,935 0,1 0.1 o 2,00
20,469 375,0 0,0 0,1 39 2,07 375,06 20,472 0,0 0,1 o 2,00
8,175 153,0 0,0 0,1 38 2,07 1530 8,175 0,0 0,1 o 2,00
-3,289  -69,1 -0,1 0,1 39 207 -69,0 -3,296 0,1 0,1 o 2,00
Limite de Erro: -170 a 1200 °C: 0,02% leit + 0,15°C + 1 dig Limite de Erro: -170 a 1200 °C: 0,02% leit + 0,15°C
Faixa: TERMOPAR K IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR K OUT Resol: 0,1°C
Vp T Erro™  Incert® Veff Fator Tp™" Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (x°C) k (C) (mV) (°C) (*°C) k
45458 1108,9 -0,1 0,1 25 2,11 1109,0 45,465 0,2 0,1 o 2,00
34,379 8269 -0,1 0,1 41 2,06 827,0 34,385 0,1 0,1 o 2,00
22,563 5449 -0,1 0,1 40 2,06 5450 22,568 0,1 0,1 o 200
10,684 262,9 -0,1 0,1 23 2,11 263,0 10,687 0,1 0,1 . 2,00
-0,739  -19,1 -0,1 0,1 23 2,11 -19,0  -0,736 0,1 0,1 e . 2,00
Limite de Erro: -120 a 1300 °C: 0,02% leit + 0,1°C + 1 dig Limite de Erro: -120 a 1300 °C: 0,02% leit + 0,1°C
Faixa: TERMOPAR T IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR T OUT Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert® Veff Fator Tp™ vt Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (C) (*°C) k °C) (mV) (C) (t°C) k
17,458 3440 0,0 0,1 39 2,07 344,0 17,461 0,0 0,1 o 2,00
11,017  232,0 0,0 0,1 39 207 232,0 11,019 0,0 0,1 w 200
5228 120,0 0,0 0,1 o 2,00 120,0 5,230 0,0 0,1 o 2,00
0,312 79 -0,1 0,1 39 2,07 8,0 0,315 0,1 0,1 o 2,00
-3,492  -1041 -0,1 0,1 24 211 -104,0 -3,489 0,1 0,1 o 2,00
Limite de Erro: -120 a 400 °C: 0,02% leit + 0,1°C + 1 dig Limite de Erro: -120 a 400 °C: 0,02% leit + 0,1°C
Faixa: TERMOPAR R IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR R OUT Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert® Veff Fator Tt Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (C) (z°C) K (°C) (mV) (°C) & °C) k
18,765 15937 -0,3 0,2 11 225 1594,0 18,769 0,2 0,2 34 2,08
14,094 12617 -0,3 0,2 11 2,25 1262,0 14,098 0,2 0,1 35 2,07
9,591 929,9 -0,1 0,2 11 225 930,0 9,592 0,1 0,1 32 208
5560 5978 -0,2 0,2 11 2,25 598,0 5563 0,2 0,1 30 2,09
2,074 2658 -0,2 0,2 6 252 266,0 2,076 0,2 0,1 24 2,11
Limite de Erro: 100 a 1700 °C: 0,02% leit + 0,5°C + 1 dig Limite de Erro: 100 a 1700 °C: 0,02% leit +0,5°C
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO 'N°3626-11
Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragao

MODO LEITURA -IN MODO SIMULAGAO - OUT
Faixa: TERMOPAR S IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR S QUT Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert® Veff Fator Tp" Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (°C) (°C) (*°C) k (°C) (mV) (°C) (x°C) k
16,706 1593,8 -0,2 0,2 7 243 1584,0 16,709 0,2 0,2 24 211
12,698 1261,7 -0,3 0,2 8 2,37 1262,0 12,702 0,2 0,1 29 2,09
8,787  929,8 -0,2 0,2 12 2,23 930,0 8,789 0,2 0,1 29 2,09
5218 5978 -0,2 0,1 19 2,14 598,0 5,220 0,1 0,1 28 2,09
2016 2658 -0,2 0,2 9 232 266,0 2,018 0,2 0,1 21 213
Limite de Erro: 100 a 1760 °C: 0,02% leit + 0,5°C + 1 dig Limite de Erro: 100 a 1760 °C: 0,02% leit +0,5°C
Faixa: TERMOPAR B IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR B OUT Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro  Incert® Veff Fator T Vi Erro Incert®  Veff Fator
(mV) C) (¢C) (x°C) k (°C) (mV) (C) (£°C) k
12,526 1707,9 -0,1 0,2 12 2,25 1708,0 12,528 0,2 0,2 26 2,10
9,914 14837 -0,3 0,2 13 2,21 14840 9,916 0,2 0,2 29 2,09
7418 12598 -0,2 0,1 35 2,07 1260,0 7,420 0,2 0,1 25 2,11
5167 1035,8 -0,2 0,2 9 232 1036,0 5,169 0,2 0,1 28 2,09
3,246 8118 -0,2 0,2 10 2,28 812,0 3,247 0,2 0,2 200 213
Limite de Erro: 700 a 1820 °C: 0,02% leit + 0,5°C + 1 dig Limite de Erro: 700 a 1820 °C: 0,02% leit +0,5°C
Faixa: TERMOPAR N IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR N OUT Resol; 0,1°C
Vp Tt® Erro'"  Incert®  Veff Fator Tpt" Vit Erro Incert™  Veff Fator
(mV) (C) (°C) (*°C) k (°C) (mV) (C) (°C) k
41,034 11249 -0,1 0,1 42 2,086 1125,0 41,039 0,1 01 o 2,00
31,385 874,99 -0,1 0,1 41 2,06 875,0 31,401 0,2 0,1 w 200
21,588 6249 -0,1 0,1 24 211 6250 21,595 0,2 0,1 o 2,00
12,050 3749 -0,1 0,1 40 2,06 375,0 12,053 0,1 0,1 o 200
3,627 125,0 0,0 0,1 24 211 125,0 3,528 0,0 0,1 o 2,00
Limite de Erro: 0 a 1300 °C: 0,02% leit + 0,1°C + 1 dig Limite de Erro: 0 a 1300 °C: 0,02% leit + 0,1°C
Faixa: TERMOPAR E IN Resol: 0,1°C Faixa: TERMOPAR E OUT  Resol: 0,1°C
Vp Tt Erro™  Incert®  Veff Fator " Vit Erro Incert®  Veff Fator
(mV) (C) (°C) (*°C) k C) (mV) (°C) (x°C) k
45899 609,9 -0,1 0,1 39 207 610,0 45,905 0,1 0,1 o 2,00
31,353  429,9 -0,1 0,1 o 2,00 430,0 31,362 0,1 0,1 o 2,00
17,181  250,0 0,0 0,1 o 200 250,0 17,185 0,1 0,1 o 2,00
4,330 70,0 0,0 0,1 o 2,00 70,0 4,333 0,0 0,1 e 2,00
-5,680 -110,1 -0,1 0,1 w 2,00 -110,0 -5,677 0,1 0,1 o 2,00
Limite de Erro: -150 a 1000 °C: 0,02% leit + 0,1°C + 1 dig Limite de Erro: -150 a 1000 °C: 0,02% leit + 0,1°C
Erro da compensacdo da juncdo de referéncia = 0,0 °C (TCT,IN, 0°C, Rj INT).
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N°3626-11
Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibragao

MODO LEITURA-IN MODO SIMULAGAO - OUT
Faixa: 0 - 21 mAIIN Resol: 0,001 mA Faixa: 0 -21 mA OUT Resol: 0,001 mA
Ip It Erro  Incert® Veff Fator Ip It Erro Incert®  Veff Fator
(MA)  (mA)  (mA)  (£mA) K (MA) _(MA)  (mA)  (+mA) k

20,000 20,003 0,003 0,002 o 2,00 20,000 19,999 -0,001 0,002 83 2,03
15,000 15,002 0,002 0,002 o 2,00 15,000 14,999  -0,001 0,002 w 2,00
10,000 10,001 0,001 0,001 72 2,04 10,000 9,999  -0,001 0,001 53 2,05
6,000 6,001 0,001 0,001 30 2,09 6,000 5999  -0,001 0,001 o 2,00
2,000 2,000 0,000 0,001 22 212 2,000 2,000 0,000 0,001 o 2,00

Limite de Erro: 0,02% leit + 0,5 microA + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 0,5 microA

Faixa: 0 - 400 Q IN Resol: 0,01 ohm Faixa: 0 a 400 Q OUT Resol: 0,01 ohm
Rp Rt Erro  Incert® Veff Fator Rp Rt Erro Incert®  Veff Fator
(Q) (Q) (€2) (xQ) k () (€2) () (£Q) k

370,00 370,08 0,08 0,02 9 232 370,00 369,97  -0,03 0,01 79 2,03
290,00 290,08 0,08 0,02 7 243 290,00 289,97 -0,03 0,01 94 2,03
210,00 210,06 0,06 0,02 6 252 210,00 209,98 -0,02 0,01 e 2,00
130,00 130,04 0,04 0,02 0 228 130,00 129,99 -0,01 0,01 o 2,00

—_

50,00 50,04 0,04 0,02 7 2,43 50,00 50,00 0,00 0,01 w 2,00
Limite de Erro: 0,02% leit + 38 mohm + 1 dig Limite de Erro: 0,03% leit + 78 mohm
Faixa: Pt-100 Q IN: -200 a 850°C Resoi: 0,1°C Faixa: Pt-100 Q OUT: -200 a 850°C Resol: 0,1°C
Rp Tt® Erro  Incert® Veff Fator Tpt" Rt Erro Incert®  Veff Fator
(Q) (°C) (°C) (*°C) k (°C) (Q) (°C) (x°C) k
329,639 650,3 0,3 0,1 24 211 650,0 329,596 -0,1 0,1 o 2,00
280,977 500,3 0,3 0,1 24 211 500,0 280,943 -0,1 0,1 2,00
212,054 300,2 0,2 0,1 23 2,11 300,0 212,027 -0,1 0,1 o 2,00
138,505 100,1 0,1 0,1 23 2,11 100,0 138,494 0,0 0,1 o 2,00
60,256 -99,9 0,1 0,1 23 212 -100,0 60,260 0,0 0,1 o 2,00
Limite de Erro: 0,02% leit + 0,15°C + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 0,15°C

2. APOS O AJUSTE
Na primeira calibragao verificou-se que o instrumento estava fora dos limites de erro especificados. Foi efetuado
um ajuste nessas faixas e os resultados sio apresentados a seguir.

MODO LEITURA - IN MODO SIMULAGCAO - OUT
Faixa:0a10 VIN Resol: 0,001V Faixa: 0 a10 VOUT Resol: 0,001V
Vp Vit Erro  Incert® Veff Fator Vp Vit Erro Incert®  Veff Fator
%) M) V) (V) k (V) (V) M) (£V) k

9,000 8,999 -0,001 0,002 7 243 9,000 9,000 0,000 0,001 20 2,13
7,000 6,999 -0,001 0,002 7 243 7,000 7,000 0,000 0,001 33 2,08
5000 4,999 -0,001 0,001 38 2,07 5000 5,000 0,000 0,001 73 2,03

3,000 2,999 -0,001 0,001 13 2,21 3,000 3,000 0,000 0,001 o 2,00
1,000 0,999 -0,001 0,001 13 2,21 1,000 1,000 0,000 0,001 oo 200
Limite de Erro: 0,02% leit +0.4 mV + 1 dig Limite de Erro: 0,02% leit + 0,4 mV
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CERTIFICADO DE CALIBRACAO N®3626-11
Laboratério de Metrologia ECIL
Rede Brasileira de Calibracao

Obsevagées:

1. Conversdes de temperatura baseadas na ITS90.

2. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido 3 calibragao,
nédo sendo extensivo a quaisquer lotes.

3. A incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como a incerteza padrdo de medigdo
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para uma distribuicdo ¢ com V. graus de
liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A
incerteza padréo da medigéo foi determinada de acordo com a publicagio EA-4/02.

4. Os limites de erro especificados pelo fabricante e a incerteza da calibragéo réo incluem a incerteza
da calibrag&o do sistema de compensagéo da jungéo de referéncia, que é + 0,2°C 4 uma temperatura
ambiente entre 20 e 30T.

5. As medigGes nas faixas de termopar, modo IN (leitura) e modo OUT (simulagdo) foram feitas sem o
uso da compensag&o automatica da jungéo de referéncia (Rj = 0C).

6. Este certificado atende aos requisitos de acreditacdo pela Cgcre / Inmetro, o qual avaliou a
competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao
Sistema Internacional de Unidades - SI).

7. A operag&o de ajuste, quando realizada, n&o faz parte do escopo de acreditagdo deste Laboratorio.

IMPO00056 REV. 0
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