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1. CONTRATANTE: WORK GAGE METROLOGIA LTDA
Rua Gravatai, 130 - Esteio - RS

2. SOLICITANTE: O mesmo

Local da Calibragdo: LFPM da Fundagao CERTI

3. DINAMOMETRO ELETRONICO CALIBRADO (SMC):

3.1 Transdutor de Forga 3.2 Dispositivo Mostrador Digital

Tipo de Carregamento: Compressao N° Série (fabricante): 2220417
N° Série (fabricante): 4 AC 9549 N° |dentificagdo (solicitante): WG.28.01
N° Identificacdo (solicitante): WG.28.01 Incremento Digital: 0,01 kgf

Faixa de Indicacdo: 0 a 200 kgf

4. PADRAO UTILIZADO (SMP):

4.1 Dinamdmetro Eletrénico 4.2 Dinamdmetro Eletronico

n. Registro (CERTI): RC 3034 e RC 2014 n. Registro (CERTI): RC 2018 e Rc 2014

U: +/- 0,01N k)i 1N

Rastreabilidade: Certificado de Calibragdo CETEC-MG Rastreabilidade: Certificado de Calibragdo CETEC-MG
120581/120582/120583/120584, de 04/01/08, vélido até

01/10. 120585/120586, de 29/01/08, valido até 01/10.

5. PROCEDIMENTO DE CALIBRAGAO:

PC-194

O dinamdmetro eletrénico calibrado foi montado em série com o[s] dinamémetro[s] eletronico[s] do SMP, simulando a
condigdo normal de trabalho do mesmo, sendo os valores de forca pré-estabelecidos referenciados pelo SM Padrao,
realizando-se as leituras no dispositivo mostrador digital do SM Calibrado.

Observagoes:

A incerteza expandida de medigdo relatada é declarada como a incerteza padrdo de medigdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2,00, o qual para uma distribui¢éo t com graus de liberdade efetivos [veff] corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padréo de medigéo foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02

Condigbes Ambientais Durante a Calibragéo: Temperatura: 21 °C £ 1°C
Fator de converséo: 1 kgf = 9,80665 N [onde N é a unidade do Si] 8
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Este cerfificado atends aos isitos de acreditagdo pela Cg 0, que avaliou & competéncia do laboratdria & comprovou sua rastreablidade a padrbes nacionais de medida. A Cgcre/inmetro & signataria do
Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC - Ir]tarnntﬁmal Laboratory Accreditation Cooperation, @ do Acordo Bilateral de l:F"!enmnhse:irnent'u Mituo com a EA - Europ parat rurE ion 0:;9 resuftados
deste cerificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibracio, nas condicd pecifi ndo sendo exiensivo a quatsquer loles. Esta calibragio ndo isenta o instrumento do conlrole metroldgico
estabelecido na regulamentago metrologica, A CERTI autoriza a reprodugéo deste cerlificado, desde que gualquer copia sempre apresente seu conteldo integral. O ajuste de ir vos, quando realizado, ndo
faz parte do escopo de acreditagio do laboratorio.
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6.1. Faixa de Medigéo : 0 a 200 kgf - Sentido : Compresséao
TABELA DE RESULTADOS

INDICAGOES NO SMP INDICACOES NO SMC [ kgf ]

[N] [ kaf] X4 X2 X3 X4 Xs X's
196,1 20,00 19,99 20,07 20,09 20,09 20,09 20,10
3923 40,00 40,18 40,20 40,19 40,19 40,22 40,18
588,4 60,00 60,15 60,28 60,28 60,22 60,26 60,26
784,5 80,00 80,23 80,33 80,34 80,31 80,30 80,33
980,7 100,00 100,29 100,43 100,42 100,43 100,40 100,44
1176,8 120,00 120,57 120,82 120,97 120,98 120,99 120,97
13729 140,00 140,66 140,96 141,17 141,21 141,22 141,20
1569,1 160,00 160,86 161,21 161,40 161,37 161,43 161,37
1765,2 180,00 180,95 181,34 181,63 181,60 181,66 181,63
1961,3 200,00 201,15 201,64 201,70 201,69 201,78 201,76

TABELA DE RESULTADOS - Continuagao
Reprodutibilidade Repetitividade

i MR des Correcédo Interpolagdo Reversibilidade U
no SMP IndicagGes no SMC (com rotagao) (sem rotagéo)

[N] [ kaf ] [ kaf] [ kaf] b [%] b' [%] fot [%] ul%] [%]
196,1 20,00 20,06 -0,06 0,50 0,40 0,115 0,05 0,85
3923 40,00 40,20 -0,20 0,10 0,05 0,157 010 0,23
588,4 60,00 60,25 0,25 0,22 0,22 -0,038 0,10 0,42
7845 80,00 80,30 -0,30 0,14 0,12 0,127 0,04 0,27
980,7 100,00 100,39 -0,39 0,13 0,14 -0,180 0,04 0,29
1176,8 120,00 120,84 0,84 0,35 0.21 0,094 0,02 0,68
1372,9 140,00 141,00 -1,00 0,40 0,21 0,063 0,03 0,71
1569,1 160,00 161,23 -1,23 0,35 0,22 0,052 0,04 0,64
1765,2 180,00 181,40 -1,40 0,39 0,22 0,017 0,02 0,67
1961,3 200,00 201,57 -1,57 0,31 0,24 -0,048 0,01 058 {,ib

Boel o AR i di e i e
Equacao Caracteristica de Resposta: A= & _________ 0,00000E+00 = .
Xa= A'F? ¢ BERCT + DF° .B=. .l....245%5E05 _c:j
Xa: Leitura no instrumento calibrado [ kgf ] C= ________ 1,003528E+00 _.
F: Forca aplicada ao instrumento calibrado [ [ kgf]] D= _______ _____m-ﬁ_,@_E}:_%;_?:l?:_-_O_z_ ________

Este certificado atende aos requisitos de acreditagio pela Cgcrallnmatro, que avaliou 8 competéncia do Jaboratrio @ comprovou sua rastreabllidade a padries nacionais de medida. A C-gc:ra-’lnmelm é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation, & do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA - European Coop  far Os

deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibracso, nas condigbes ificas, nao sendo extensivo a quaisquer lotes, Esta calibragio ndo isenta o instrumento do controle metrolbgico
estabelecido na regulamentaco metroldgica. A CERT! autoriza a reproduco deste cerlificado, desde que qualquer cdpia sempre apresente seu conteldo integral. O ajuste de instrumentos, quando realizado, ndo
faz parte do escopo de acrediiagéo do laboratornio,
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6.2 Classificagéo:

De acordo com as folerancias da norma NBR 6674/99, o dinamémetro eletrénico se enquadra nas seguintes classes em:

Compresséao .~ Classe00 | Classe05 = Classe1  Classe 2
A partir de [kgf] Néo se enquadra |N3o se enquadra| Ndo se enquadra |NZo se enquadra

6.3. A tabela abaixo apresenta os pardmetros de classificagdo utilizados pela norma NBR6674/99:

Valores em %

Classe Reprodutibilidade Repetitividade  Interpolagéo Zero Reversibilidade
b b’ 1. fo u
00 0,05 0,025 + 0,025 0,012 0,07
05 0,10 0,05 +0,05 £ 0,025 0,15
1 0,20 0,10 £0,10 +0,05 0,30
2 0,40 0,20 +0,20 +0,10 0,50
Observagao:

X, X,, X, e X; = Corresponde as leituras realizada no sentido ascedente

X', e X', = Corresponde as leituras realizada no sentido descedente

rdo Anténio Trajano Custédio

Gerente Técnico

Técnico Metrologista

Este certificado atende aos requisitos de acredilagio pela Cgerelinmetro, que avaliou a competéncia do Jaboratério @ comprovou sua rastreabilidade & padrbes nacionais de medida. A Ci:::re.rlnmlm é signatéria do
creditation. Os resultados

Acordo de Reconhecimento Mutua da |LAC - International Laboratory Accreditation Cooperation, e do Acordo Bilateral de Reconhecimanto Mituo com a EA - European Cooperation for

desta certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibracio, nas condigdes esp f néo sendo extensivo a qualsquer loles. Esla calibragho n&o isenta o instrumento do conlrole metroldgico
estabelecido na regulamentacio meltroldgica. A CERT) autoriza a reproducéo deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu conteldo integral. O ajuste de ir wtos, quando realizado, ndo
faz parte do escopo de acreditacio do laboratorio,
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