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Laboratério da area dimensional Prestacao de servico: 66098 Data da calibragao: 14/10/2011

1-CLIENTE Metrologia WG Ltda.
Rua Marechal Deodoro, 138 - Sapucaia do Sul - RS

2 - IDENTIFICAGAO DO PADRAO CALIBRADO
Reldgio apalpador com faixa de medigéo de 0 a 0,2 mm e resolugéo de 0,002 mm.
Cadigo de identificagao do proprietario: WG.17.02, Fabricante: Pantec, Cadigo de série: G593816

3 - RASTREABILIDADE DOS PADROES UTILIZADOS

Comparador eletronico de deslocamento: Certificado RBC n° 3478/11, emitidido pela CERTI, vélido até 07/2012.
Balanca eletronica: Certificado RBC n° 0533/11, emitido pelo CETEMP, valido até 02/2014.

4 - PROCEDIMENTO DE CALIBRAGCAO
Procedimento interno: PRI 631-82 rev. 00.
Condigbes ambientais: Temperatura de 20 + 0,5 °C e umidade < 65 %.

Método de calibragéo: A calibragéo dos erros do relogio é realizada por comparagao ao deslocamento do comparador
eletronico de deslocamento citado supra. As definigbes dos erros estio nas paginas seguintes. O tempo de
estabilizagao térmica foi de no minimo uma noite inteira.

5 - RESULTADOS
Ver resultados nas paginas seguintes.

6 - INCERTEZA DE MEDIGAO
A incerteza expandida de medicao relatada é declarada como a incerteza padrao de medicao multiplicada pelo fator de
abrangéncia [k], o qual para uma distribuigéo t com [v 4] graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade

de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrio da medicéo foi determinada de acordo com a
publicacéo EA-4/02. Os valores de k e v.s sdo apresentados na tabela de resultados.

7 -NOTAS

Analise critica: |Data:A9/10/14

() Aprovado Séo Leopoldo, 14 de outubro de 2011.
() Aprovado condicional
( ) Reprovado Respéhsavel

f

|
Jéferson Gasparetto
Signatario autorizado

Este certificado atende aos requisitos de acreditagédo da Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de
Unidades - SI. A reprodugéo deste certificado s6 podera ser feita de forma integral. Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao padrao submetido a
calibragao nas condigoes especificadas, néo sendo extensivo a quaisquer lotes.
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 4352/11

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0013.

RESULTADOS

Erros de indicacao - apalpador a frente

Denominacgao Simbolo Valor medido Incengza_l b k Ves
medicao

Erro de indicacéo total fges 3,7 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de indicagédo no avango fe 3,5 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de histerese fu 1,1 um 0,5 um 2,00 >100
Erro do intervalo de medicao ft 2,2 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de repetitividade fw 0,5 um 0,4 um 2,00 35
Erros de indicacao - apalpador atras

Denominagao Simbolo Valor medido Incerte.z:_a de k V eff

medicao
Erro de indicagéo total fges 3,5 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de indicagdo no avango fe 3,5 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de histerese fu 1,2 um 0,5 ym 2,00 >100
Erro do intervalo de medigéo ft 1,7 um 0,5 um 2,00 >100
Erro de repetitividade fw 0,3 um 0,4 ym 2,00 35
Forga de medigao
A ; Valor medido Incerteza de
Denominacgao Simbolo ik k v
y 4 Apalp. a frente | Apalp. Atras medicao il
Forca de medicdo maxima £ 0,21 N 0,22 N
ica ini - 0,07 N 0,07 N

FQrga de medicao mmlm? 0 0 0.01 N 200 | >100
Dif. na forca em um sentido o 0,12 N 0,12N
Erro de histerese fk 0,05N 0,06 N

Legenda

fges: Erro de indicacao total , considerado como a distancia entre o ponto mais alto e mais baixo do grafico dos
desvios, para o movimento de avango e retorno da haste mével.

fe: Erro de indicagdo no movimento de avango, considerado como a maior distancia entre o ponto mais alto e mais
baixo no grafico dos desvios, para 0 movimento de avanco da haste mével.

fu: Erro de histerese, considerado como a maior diferenga entre as indicagdes apresentadas pelo instrumento para
movimentos de avango e retorno da haste mével em um mesmo ponto de medicéo.

ft: Erro de indicagéo no intervalo de medicéo (passo), considerado como a distancia entre o ponto mais alto e mais
baixo do grafico no movimento de avango da haste mével e medido num intervalo de medigao parcial.

fw: Erro de repetitividade, considerado como a maior diferenga entre cinco medigdes consecutivas num mesmo ponto,
no movimento de avanco.

fk: Erro devido a forca de medigéo, considerado como a maior diferenga entre as forcas apresentadas pelo
instrumento para o movimento de avancgo e retorno. \y
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 4352/11

Laboratério de calibragao acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 0013.

Grafico dos erros de indicagao - apalpador a frente
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Grafico dos erros de indicagao - apalpador atras
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 4352/11

Laboratério de calibragdo acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o niimero CAL 0013.

Valores medidos - apalpador a frente

Valores medidos - apalpador atras

Posicao Erro de indicacéo | Erro de indicacdo Posicao Erro de indicagéo | Erro de indicagao
(mm) no avango (um) | no retorno (um) (mm) no avango (um) | no retorno (um)
0,00 0 0 0,00 0 -1
0,02 1 0 0,02 0 0
0,04 0 1 0,04 0 0
0,06 0 0 0,06 -1 -1
0,08 -1 -1 0,08 -1 -1
0,10 -2 -1 0,10 -2 -1
0,12 -2 -2 0,12 -3 -2
0,14 -2 -2 0,14 -3 -2
0,16 -3 -2 0,16 -4 -2
0,18 -2 -1 0,18 -3 -2
0,20 -1 -1 0,20 -3 -2
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