FUNDACAO

Laboratério de

CMIP

h
METROLOGIA DIMENSIONAL \U C

REDE BRASILEIRA DE CALIBRACAO
credenciado pelo INMETRO sobon. 034

Data da Emissao:  29/10/04
Data da Calibracéo: 25/10/04

1. CONTRATANTE:

2. SOLICITANTE: O mesmo

3. LOCAL DA CALIBRAGAO:

n. 5893/04
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Laboratério de Metrologia Dimensional (Solicitante)

4. PROJETOR DE PERFIL CALIBRADO (SMC):
N° Série (fabricante): 8411185

Faixa de Medicéo:

Eixo X: 0a25 mm

Eixo Y: 0 a 25 mm

Escala Goniométrica: 0 a 360 °

N° Identificag8o (solicitante): WG.27.01
Valor de uma divisdo de escala:

Eixo X: 0,005 mm

Eixo Y: 0,005 mm

Escala Goniométrica: 1'

5. SINTESE DESTA CALIBRAGAO:

Conforme procedimentos internos, a maior
incerteza de medigdo encontrada, considerando
que seja efetuada a respectiva corregdo, é de:

+/- 0,008 mm, para o eixo X
+/- 0,009 mm, parao eixo Y
+/- 0°02', para a escala goniométrica

6. PADRAQ UTILIZADO (SMP):
6.1 Régua Padréo de Cristal
N° Registro (CERTI): RC 1981

U: +/- 0,002 mm
Rastreabilidade: Certificado de Calibragdo CERTI
0467/03, de 03/02/03, valido até 02/05.

N° Registro (CERTI): RC 1983

U: +/- 0,002 mm

Rastreabilidade: Certificado de Calibragdo CERTI
2413/03, de 03/02/03, valido até 02/05.

6.2 Escala padrdo Angular
N° Registro (CERTI): RC 1980
Ugs: +/-55"

Rastreabilidade: Certificado de Calibragdo CERTI
3924/04, de 16/07/04, valido até 07/07.

7. PROCEDIMENTO INTERNO DE
CALIBRACAQ: PC-177, revisio 003

Para a calibragdo foi utilizada uma régua padréo

de cristal apoiada sobre a mesa do projetor e
alinhada paralelamente ao eixo de medicdo. Os
pontos de medicdo foram referenciados na régua
padrdo de cristal realizando-se a leitura no tambor
micrométrico do projetor. Para a calibragdo da escala
goniométrica utilizou-se uma escala padrao angular

de cristal, alinhada concentricamente ao eixo de giro

da mesa do projetor. Para calibragdo da
ampliacao fixou-se uma régua padrdo sobre a mesa

do projetor e alinhando uma segunda régua padrdo a
imagem ampliada, mediu-se a amplia o._fj
Executaram-se no minimo 3 ciclos de medigdo. j
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Observagdes:
A incerteza expandida de medigdo relatada € Condigdes Ambientais Durante a Calibragao:
declarada como a incerteza padrdo de medigdo T 90 +-07°C
multiplicada pelo fator de abrangéncia k, o qual para erl:lperatura. . Sk
uma distribuicio t com graus de liberdade efetivos Umidade relativa do ar: 50 +/- 10 %

(ven) corresponde a uma probabilidade de abrangéncia
de aproximadamente 95%. A incerteza de medigao foi
determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02
(1999). Os valores de k e ve; sdo apresentados na
tabela de resultados.

8. RESULTADOS:

8.1. Calibracdo da Escala Angular:
INDIC. MEDIA DAS _ CORREGAO Uss k Vet

NO SMP INDIC. NO
[ SMC [°] ] ]
0:00/360:00 0:00 0:00 0:02 2,00 infinito
45:00 45:00 0:00 0:02 2,00 infinito
90:00 90:00 0:00 0:02 2,02 infinito
135:00 135:00 0:00 0:02 2,00 infinito
180:00 180:00 0:00 0:02 2,00 infinito
225:00 225:00 0:00 0:02 2,02 infinito
270:00 270:00 0:00 0:02 2,00 infinito
315:00 315:00 0:00 0:02 2,02 infinito

Obs: O valor da correcdo sempre devera ser somado algebricamente a indicacdo.
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Este cerfificado atende cos requisitos de credenciamento do INMETRO, o qual aveliou o competéncia de medigéio do laboratério @ comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida. O
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8.2. Calibragéo da Escala Linear: Eixo X
TABELA DE RESULTADOS
INDIC. MEDIADAS CORRECAO Ugs k Veft HISTERESE
NO SMP INDIC. NO
[mm] SMC [mm] [mm] + [mm] [mm]
0,000 0,000 0,000 0,003 2,05 78 i
0,500 0,502 -0,002 0,004 2,28 10 i
1,000 1,004 -0,004 0,004 2,32 9 i
2,000 2,004 -0,004 0,005 2,37 8 Sk
3,000 3,002 -0,002 0,004 2,21 13 i
4,000 4,003 -0,003 0,003 2,05 54 i
5,000 5,004 -0,004 0,004 2,23 12 AR
7,500 7,504 -0,004 0,004 2,23 12 e
10,000 10,006 -0,006 0,004 2,32 9 b
15,000 15,004 -0,004 0,004 2,21 13 s
20,000 20,004 -0,004 0,005 2,52 6 At
25,000 25,003 -0,003 0,005 2,43 7 e~
25,000 25,002 -0,002 0,006 2,52 6 0,001
20,000 20,001 -0,001 0,007 2,65 5 0,003
15,000 15,001 -0,001 0,007 2,65 5 0,003
10,000 10,004 -0,004 0,004 237 8 0,002
7,500 7,507 -0,007 0,008 2,87 4 0,003
5,000 5,002 -0,002 0,003 2,11 28 0,002
4,000 4,003 -0,003 0,003 2,06 41 0,000
3,000 3,000 0,000 0,003 2,05 78 0,002
2,000 2,003 -0,003 0,004 2,37 8 0,001
1,000 1,001 -0,001 0,005 243 3 0,003
0,500 0,502 -0,002 0,004 2,21 13 0,000
0,000 0,001 -0,001 0,003 2,13 22 0,001

Obs: O valor da corregédo sempre devera ser somado algebricamente a indicagao.

Xe

Este cerlificado atende aos requisitos de credenciomento do INMETRO, o qual avaliou o competéncia de medigao do laboratério e comprovou o sua rastreabilidode o padrées nacionais déd medida. O
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8.3. Calibragdo da Escala Linear: Eixo Y:
TABELA DE RESULTADOS
INDIC. MEDIA DAS CORRECAO Ugs k Veff HISTERESE
NO SMP INDIC. NO

[mm] SMC [mm] [mm] + [mm] [mm]
0,000 0,000 0,000 0,003 2,05 78 s
0,500 0,484 0,016 0,003 2,06 48 it
1,000 1,002 -0,002 0,003 2,05 63 el
2,000 2,003 -0,003 0,003 2,09 30 ki
3,000 3,003 -0,003 0,003 2,11 26 i
4,000 4,000 0,000 0,004 2,28 10 S
5,000 5,002 -0,002 0,003 2,06 45 S
7,500 7,506 -0,006 0,007 2,52 6 Mo
10,000 10,003 -0,003 0,007 2,52 6 e
15,000 15,003 -0,003 0,009 2,65 5 i
20,000 20,009 -0,009 0,003 2,09 30 i
25,000 25,010 -0,010 0,007 2,52 6 Sy
25,000 25,007 -0,007 0,007 2,52 6 0,003
20,000 20,007 -0,007 0,003 2,09 30 0,002
15,000 15,004 -0,004 0,004 2,23 12 0,001
10,000 10,003 -0,003 0,007 2,52 6 0,000
7,500 7.503 -0,003 0,003 213 21 0,003
5,000 5,001 -0,001 0,003 2,11 27 0,001
4,000 3,999 0,001 0,003 2,05 55 0,001
3,000 2,999 0,001 0,003 2,06 45 0,004
2,000 1,999 0,001 0,003 2,05 82 0,004
1,000 0,998 0,002 0,003 2,05 63 0,004
0,500 0,485 0,015 0,003 2,09 30 0,001
0,000 -0,001 0,001 0,004 2,14 19 0,001

Obs: O valor da corregéo sempre devera ser somado algebricamente a indicagéo.

Este carfificado atendes aos raquisitos de credenciamento do INMETRO, o qual avaliou a competéncia de medigao do laboratéric @ comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais d4 medida. O
INMETRO é signatério do acorde de reconhecimenio mituo da ILAC - International Laboratory Accreditation Cooperation — e de acordo bilateral de reconhecimente mituo com a EA - Eukopean Co-
operation for Accreditation. Os resultodos deste certificado referem-se exclusivamente oo instrumento submetido & calibragae, nos condigoes especificas, ndo sendo extensivo o quaisquer lotes, Esta

calibragéio ndo isenta o instrumento do controle metrolégico

do no Regul

Hagdo Metrol

apresente seu conteddo integral. O ajuste de instrumentos, quande realizado, nae fuz parie do escopo de credenciamento do loboratério,
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8.4. Ampliacdo:
INDIC. MEDIA DAS CORRECAO Usgs k Veff
NO SMP INDIC. NO
[mm] SMC [mm] [mm] + [mm]
10X

5,00 5,00 0,00 0,30 2,00 infinito

10,00 10,00 0,00 0,30 2,00 infinito

100,00 100,00 0,00 0,30 2,00 infinito

Obs: O valor da corregéo sempre devera ser somado algebricamente a indicag&o.

Ilpe Weber

Técnico Metrologista

Clodoal C Marques
Gerente/Técplico/ Substituto

Este cerlificado atende aos requisitos de credenciomento do INMETRO, o qual avaliou a competéncia de medigdo do laboratério e comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida. O
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