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Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragao e Ensaios
REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO .

Laboratério de Calibragao Acreditado pela CGCRE/INMETRO de acordo com a ———
ABNT NBR ISO/EC 17025, sob o nimero 0024. | 8L 00sr

I

Certificado de Calibragio:

- N2 E0909/2009

Data da calibragao: 26/6/2009
Data de emisséo do certificado: 26/6/2009

Cliente: AREVA - Transmissao e Distribui¢ao de Energia Lida.
Av. Guilherme Schell, 11500 - BairrO.Séo Luis - Canoas - RS

Requerente: Work Gage Metrologia Ltda. .
Rua Gravatai, 130 - Baifro Centro - Esteio - RS

 Caracteristicas da Unidade Sob Teste:

Nome: Multimetro Digital | Protocolo N%: 55265
Fabricante: Fluke - - N2 de Série: 6160160

Modelo: 45 ; TAG: 072-Ul-18

Procedimento(s) de Calibragao Utilizado(s):
e 1.06.01-Rev.5 el
e 3.01.01-Rev.6 O

Método(s) Utilizado(s):
o Comparagao direta com o padrao.

Padrao(ées) Utilizado(s):

o Fluke 5720A - Certificado de Calibragéo n® 2325/2008 do INMETRO/LATCE - Valido até 11/2009

e Fluke 5520A - Certificado de Calibragdo n® E0743/2009 do LABELO - Valido até 06/2010
Observagdo: Padrdes rastreados aos padroes primdrios nacionais e internacionais.

Observa;:éo:

e Os resultados da calibragao estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados
pelo instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparagdo com os padroes e as
incertezas estimadas da medigao (IM).

e A incerteza expandida de medicdo relatada ¢ declarada como a incerteza padrao de medi¢ao
multiplicada pelo fator de abrangéncia “k”, com graus de liberdade efetivos (vey) correspondentes a
um nivel de confianca de aproximadamente 95%. A incerteza padrao da medi¢ao foi determinada de
acordo com o “Guia para Expressao da Incerteza de Medicao”, Terceira Edi¢ao Brasileira.
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Labaraténo de Caﬂbra(:ao Acredrtaa‘o pefa CGCBE/INMEF RO de acol

Certmcado dei. _ ahbragao

rdo coma ABNT NBR JSOﬁEC 17025, sob o nuimero 0024.

N E0909/2009_

Multimetro Digital -

Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 07

Data de emissao do certificado: 26/6/2009

Resultado(s) da Calibragao:

. Tensdo Continua

2.11-18 - Data da calibragdo: 26/6/2009
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TETROLOGIA
Bk GAGE

Telefone (51) 33

503551 — Fax: (51) 3320 3901 — CP 1429 —

labelo @ pucrs.br — www.pucrs.

DATA W2 e €
Configuragdo da UST: V - RATE - S Configuragdo da UST: V - RATE - S
Faixa: 100mV Faixa: 1000mV
VR MM =IM Kk Mot VR MM M Kk Vet
UMP (mV) | UST (mV) (mV) ; UMP (mV) | UST (mV) (mV)
10,000 10,000 0,002 2,23 12 100,00 100,02 0,02 2,43 7
20,000 20,000 0,002 2,21 18 200,00 200,02 0,02 2,43 i
40,000 40,000 0,002 2,16 17 400,00 400,01 0,02 2,37 8
60,000 60,000 0,002 2,11 24 600,00 . 600,01 0,02 2,32 9
80,000 80,000 0,002 2,08 33 & 800,00 800,00 0,02 2,25 11
90,000 90,000 0,002 2,07 38 900,00 900,00 0,02 2,23 12
Configuragdo da UST: V RATE S Conflguragao da UST: V.- RATE - S
Faixa: 10V Faixa: 100V
VR MM +IM Sils Vet VR MM =M k Vet
UMP (V) UST (V) (V) ; : UMP (V) UsT (V) (V)
1,0000 1,0003 0,0002 2,43 il 10,000 10,002 0,002 2,43 7t
2,0000 2,0003 0,0002 2,43 3t 20,000 20,001 0,002 2,43 7
4,0000 4,0003 0,0002 2,43 e 40,000 40,002 0,002 2,43 7
6,0000 6,0003 0,0002 243 7t 60,000 60,002 0,002 2,32 9
8,0000 8,0002 0,0002 287 8 80,000 80,002 0,002 228 10
9,0000 9,0002 0,0002 2,32 9 90,000 90.002 0,002 2,25 11
Configuragao da UST: V - RATE - S
Faixa: 1000V
} MM ‘ y +IM k Vet
. UMP (V). UST (V). . (V)
100,00 . 100,02 0,02 2,43 7
200,00 200,01 0,02 2,43 7
400,00 400,00 0,02 237 8
600,00 599,99 10,02 2,28 ~ 10
800,00 799,97 0,02 2,21 13
900,00 899,95 0,02 2,17 16
Corrente Continua
Conhguragao da UST: A- RATE - S Configuragao da UST: A - RATE - S
Faixa: 10mA Faixa: 100mA
VR MM =M k Vet VR MM +IM k Ve
UMP (mA) | UST (mA) (mA) UMP (mA) | UST (mA) (mA)
1,0000 1,0001 0,0002 2,28 10 10,000 10,001 0,002 2,28 10
2,0000 2,0000 0,0002 2143 20 20,000 20,000 0,002 2,14 19
4,0000 3,9999 0,0003 2,01 198 40,000 39,998 0,003 2,00 609
6,0000 5,9999 0,0003 2,01 481 60,000 59,995 0,004 2,00 1885
8,0000 7,9998 0,0004 2,00 1173 80,000 79,993 0,005 2,00 4607
9,0000 8,9997 0,0005 2,00 2218 90,000 89,992 0,006 2,00 6763
Av. lplranga ne 6681, Prédio 30 Bloco 3, Sala 200 — Partenon — CEP 90619- 900 — Porto Alegre-RS — Brasil
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Certificado de Calibragao

oom a ABNT N$H~ESO/IEC fz’ogs; sqb é niimero 0024.

N2 E0909/2009

Multimetro Digital -

Data de emissio do certificado: 26/6/2009

Corrente Continua

Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 072-UI-18 - Data da calibrag@o: 26/6/2009

ORK GAGE

\

\ O!
s O
pie Z
Configuragao da UST: A - RATE - S =\ f_‘U!
Faixa: 10A O +
VR Mm =M K Vor §
UMP (&) | UST(A). (A)
1,0000 0,9991 0,0002 2.10 27 :
2,0000 10082 | 0,0003 5,02 138 il )\‘
4,0000 3,9980 0,0029 2,00 o 58 NG
6,0000 6,0002 0,0041 2,00 - 4l o 3 \
80000 | 80032 | 00052 2,00 o Hlo o
90000 | 9,005 | 0,0058 2,00 = {23 % < -;.ﬁl
\ = 2 0%
. «<lx o <
3 (3 igell WL <X
Tensao Alternada e e

Configuragio da UST: V - RATE - $
Faixa: 100mV - 60Hz.

g

Configuragéo da UST: V - RATE - S

Faixa: 1000mV - 60Hz

VR MM =M K A VR ] + 1M K Veit
UMP (mV) | UST (mV) (mV) i UMP (mV): ‘UST (mV) (mV)
10,000 10,023 0,006 2,'00 ; 2530 100,00 100,16 0,02 2,03 91
20,000 20,006 0,007 2,00 5578 200,00 | 200,03 0,04 2,01 360
40,000 39,983 0,012 2,00 oo 400,00 399,82 0,06 2,00 562
60,000 59,962 0,014 2,00 © 600,00 599,63 0,07 2,00 1637
80,000 79,947 0,016 200 = 800,00 799,43 0,09 2,00 2670
90,000 89,938 0,016 - 2,00 o 900,00 899,40 0,10 2,00 3871
Configuragdo da UST: V - RATE - S Configuragdo da UST: V - RATE - S
Faixa: 10V - 60Hz Faixa: 100V - 60Hz
VR MM =M K Vet VR MM +IM k Vot
UMP (V) | UST (V) v) uMp (V) | UST(V) V)
1,0000 1,0014 0,0002 2,25 11 10,000 10,014 0,002 2,25 11
2,0000 1,9999 0,0004 2,10 27 20,000 20,001 0,002 2,11 24
4,0000 3,975 0,0006 2,01 360 40,000 39,978 0,004 2,01 499
6,0000 5,9960 0,0007 2,00 1173 60,000 59,959 0,005 2,00 2057
8,0000 7,9942 0,0009 2,00 2378 80,000 79,943 0,006 2,00 2427
9,0000 8,9933 0,0010 2,00 4429 90,000 89,929 0,006 2,00 3602
Configuragdo da UST: V - RATE - S
Faixa: 750V.- 60Hz
VR MM +IM 4 Veff
ump (V) | UST (V) (V)
! 200,00 199,67 0,02 2,06 40
300,00 299,59 0,03 2,01 448
400,00 399,65 0,04 2,00 1107
500,00 499,55 0,05 2,00 2342
600,00 599,43 0,06 2,00 2047
740,00 739,28 0,08 2,00 4300

#

/

Av. Ipiranga n? 6681, Prédio 30 Bloco 3,
Telefone: (51) 3320 3551 — Fax: (51) 3320 3901 — CP 1429 -
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Labaratdno de Canbracéo Acmdria 'o'peia CGCF!EHNMET RO de aoordo oom a ABNT NEH JQOIIEC 17025 sob o numero 0024,

Certlflcado de Céhbragao o Ne E090912009

Multimetro Digital - Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 072-UI-18 - Data da calibragao: 26/6/2009

Data de emissao do certificado: 26:’6;'20i R T
NALIS
l APROVADO " (X) WG “ ‘""‘ *'“-*_'-

RERPROVADO ( ) rr /
Corrente Alternada i (ﬂ/‘/
\pata 29 102199 TECNICO
Configuragao da UST: A - RATE-S Configuragdo da UST: A - RATE - S
{ Faixa: 10mA - 60Hz : Faixa: 100mA - 60Hz
VR MM +IM k Veft VR MM + 1M K Vett
UMP (mA) | UST (mA) (mA) ; UMP (mA)-| UST (mA) (mA) -
1,0000 1,0025 0,0003 2,04 57 - 10,000 10,013 0,003 2,03 101
2,0000 2,0007 0,0004 2,00 547 20,000 ~ 20,000 0,004 | 201 475
4,0000 3,9978 0,0010 2,00 oo 40,000 39,981 0,009 2,00 <
6,0000 5,9953 0,0012 2,00 =5 60,000 ' 59,958 0,011 2,00 oo
8,0000 7,9928 0,0015 2,00 oo 80,000 79,939 0,014 2,00 o
9,0000 8,9926 0,0017 2,00 oo 90,000 89,939 0,015 2,00 00
Configuragao da UST: A - RATE - S
Faixa: 10A - 60Hz
VR ‘MM =M Kk Vefi
umpa) | usT (&) (A) o ; ,
- 1,0000 1,0056 ~0,0004 2,01 422
2,0000. 20025 | 00007 | = 200 _ 7597
4,0000 4,0008 | 00051 2,007 oo
6,0000 . 5,9984" 0,0065 RO
8,0000, 17,9998 0,0079 2,00 oo
9,0000 8,9998 0,0085. | 2,00 oo
Resisténcia
Configuragio da UST: Q- RATE - S e ; Configuragao da UST: Q - RATE - S
Faixa: 10092 o : Faixa: 10000
VR MM + M k Vet VR MM x M k Vet
UMP () UST (£2) Q) - UMP (£2) UST (Q) (Q2)
10,000 10,008 0,002 2,32 9 100,00 100,03 0,02 2,87 8
20,000 20,005 0,002 2,20 14 200,00 200,03 0,02 2,21 13
40,000 40,002 0,002 2,06 42 - 400,00 400,02 0,02 2,07 37
60,000 60,001 0,003 2,02 158 600,00 600,00 0,03 2,02 107
80,000 80,001 0,003 2,01 328 800,00 799,97 0,03 2,03 98
90,000 90,000 0,003 2,01 - 495 900,00 899,98 0,03 2,01 402
Configuragdo da UST: Q - RATE -S Configuragao da UST: Q - RATE-S
Faixa: 10kQ Faixa: 100k ¢
VR MM =M k Veff VR MM =M k Veti
UMP (k) | UST (k) (kQ) UMP (k@) | UST (k) (kQ) -
1,0000 1,0000 0,0002 2437 8 10,000 10,000 0,002 2,37 8
2.0000 2,0001 0,0002 2,23 12 20,000 20,000 0,002 2,21 13
4,0000 4,0000 0,0002 2,07 37 40,000 39,999 0,002 2,06 42
56,0000 65,0000 0,0003 2,03 95 60,000 59,998 0,003 2,03 95
8,0000 7,9998 ' 0,0003 2,01 235 80,000 79,996 0,003 2,01 328
9,0000 8,9996 0,0004 . 2,01 297 90,000 89,997 0,003 2,01 495

==

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco 3. Sala 200 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre- RS'- Brasil
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LABELO/PUCRS

Pagina 5 de 7

b

imero 0024.

0909/2009

Multimetro Digital -

Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 072-Ul-18 - Data da calibragao: 26/6/2009
Data de emissao do certificado: 26/6/2008

[ ANALISADO | A/ Mok esee.
GAGL ;
1 APROVADO &) . ‘ i
L REPROVADO ( ) ke ‘
Resisténcia S AN/
41 U O : |
paTA e I TECNICO. !
Configuragéo da UST: Q - RATE - S Configuragdo da UST: 2 - RATE - S
Faixa: 1000k Faixa: 10MQ
VR MM =IM k Votf. VR MM =M k Vet
UMP (k) | UST (kQ) (kQ) oo ume (M) | UST (M) (M£2)
100,00 100,00 0,02 237 s s 1,0000 1,0001 0,0002 2,37 8
200,00 199,99 0,02 2,18 15 2,0000 1,9997 0,0004 2,00 661
400,00 399,98 0,02 2,06 46 4,0000 . 3,9996 0,0006 2,00 5904
600,00 599,97 0,03 2,02 143 6,0000 5,9994 0,0009 2,00 o0
800,00 799,96 0,04 2,01 260 8,0000 7,9987 0,0012 2,00 o0
900,00 899,93 0,04 2,01 470 9,0000 8,9987 0,0014 2,00 oo
Configuragao da UST: @ - RATE-S
DA : Faixa: 100MQ 3
§ VR ; MM + 1M ] Kt Vit
UMP (MQ) | UST (MQ) (MQ) :
10,0 10,0 0,2 2,43 i
20,0 20,0 0,2 12,43 7
40.9 40,0 0,2 2,37 8
60,0 60,0 02 2,32 9
80,0 - ©.80,0 0,2 2,25 11
90,0 898 0,2 _ 2,21 13
Frequéncia
Configuragédo da UST: FREQ - RATE-S Configuragio da UST: FREQ - RATE - S
Faixa: 1000Hz 2 - Faixa: 10kHz
VR MM = IM k Vet VR MM =M K Vetf
UMP (Hz) | UST (Hz) (Hz) _ UMP (kHz) | UST (kHz) (kHz) '
100,00 100,00 0,02 2,43 7. 1,0000 1,0000 0,0002 2,43 7
400,00 400,01 0,03 2,43 T 4,0000 4,0001 0,0003 2,43 i
900,00 900,03 0,05 2,32 g9 9,0000 9,0003 0,0005 2,32 9
Configuragio da UST: FREQ - RATE -S Configuragdo da UST: FREQ - RATE - S
Faixa: 100kHz Faixa: 1000kHz
VR MM + 1M k Vet VR MM =M K Vot
UMP (kHz) | UST (kHz) |  (kHz) UMP (kHz) | UST (kHz) (kHz)
10,000 10,000 0,002 2,43 7 100,00 100,00 0,02 2,43 7
40,000 40,001 0,002 2,43 7 400,00 400,01 0,02 2,43 7
90,000 90,003 0,002 2,32 9 900,00 900,03 0,02 2,32 9

L

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 3
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E/WMEI‘ RO de' corda" , m ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob 0 niimero 0024,

N° E090912009

Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 072-Ul-18 - Data da calibragdo: 26/6/2009

Multimetro Digital -
Data de emissdo do certificado: 26/6/2009

Frequéncia
Conﬁguragao da UST FREQ - RATE - S
Faixa: TMHz
VR MM = 1M K Vot
UMP (MHz)| UST (MHz) |  (MH2)

0,1000 0,1000 10,0002 2,43 : 7

0,4000 0,4000 0,0002 2,43 7

0,9000 0,9000 0,0002 2.43 7
ANALISADO W “ METROLOG!
P | G Htonk am

[APROVADO ()
i REPRQVADO () J%/J

DaTA ;@?Jﬂi\:‘;{ TECNICO

3, Sala 200 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre-RS — Brasil
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ma ABNT NBR ISO/EC 17025, s0b0 niimero 0024,

® £0909/2009

Multimetro Digital - Fluke - 45 - 6160160 - TAG: 072-UI-18 - Data da calibragao: 26/6/2009
Data de emissao do certificado: 26/6/2009

Convengao:

UMP —Valor indicado na unidade de medigdo padrao, corrigidos dos
erros sistematicos.

UST —Valor indicado na unidade de medicao sob teste (em calibragdo).

VR (Unidade da Grandeza) —Valor de Referéncia da Grandeza.

MM (Unidade da Grandeza) ——Resultad'o obtido da média aritmética das medidas na unidade de

' medicgéo correspondente.

IM (Unidade da Grandeza) —Incerteza da medigdo, caracterizando a faixa de valores dentro da
qual se encontra o valor verdadeiro convencional da grandeza
medida.

Para os valores de graus de liberdade efetivos (Ver) calculados acima de 10.000 assume-se <.
« Calibraggo realizada nas instalagoes do LABELO.
Condi¢des ambientais:
Temperatura: 23°C + 3°C
Umidade Relativa: 55% + 10%

isitos de-acreditagao da_GGCRE/iNMETRO que avaliou a competéncia
ua, rastreabilidade a padroes nacionais de medida (ou ao Sistema

1),

» Este certificado atende aos r '
do laboratério e comprovo
Internacional de Unidades -

o Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragao nas
condigdes especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

e O Certificado de Catibrag:éb' nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagao.

o Esta calibracdo nao isenta o instrumento do controle metrologico estabelecido na Regulamentacéo
Metrologica. ' e

e A CGCRE/NMETRO é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International
Laboratory Accreditation Cooperation).

« A CGCRE/INMETRO é signataria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutuo com a EA (European
Cooperation for Accreditation). : :

o A CGCRE/INMETRO ¢ signatari

F e - ANALISADO IR0 O
Accreditation Cooperation). e o WG “ﬂlll& eAGE

REPROVADO () %

paTA VLo |O) o

a IAAC (InterAmerican

M CHCO /|
T\(? -4,ibb5'bg’—bwsﬂ‘ﬁbt Vol = Wy ot A taner HGEL
Denis Corréa ébrcia arcus Vinicius Viegas Pinto
Metrologista Signatéario Autorizado

Av. Ipiranga n® 6681, Prédio 30 Bloco 3, Sala 200 — Partenon — CEP 90619-900 — Porto Alegre-RS — Brasil
Telefone: (51) 3320 3651 — Fax: (51) 3320 2901 — GP 1429 — labelo @ pucrs.br — www.pucrs.br/labelo



