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Cliente: Work Gage Metrologla Ltda,
Rua Gravatai, 130 - Bairro Centro - Esteio - RS

o

i

Caracteristicas do Objeto: o 1l “ﬁj
Nome: Calibrador L ® Protocolp N 29371
Fabricante: Ecil % N° de Série: C10110/0877
Modelo: Cappo10 M | KNG

. 4 B3 i
Procedimento(s) de Calibragdo Uh.'g;adufs,l i 1 1
» 1.0402-Rev. 3 A g | Mlas:
Método(s} Utilizado(s): K. ?’
= Comparagio direta com o padréo. ¥

Padrdo(6es) Utilizado(s):

« Fluke 5720A - Certificado de Calibragio n® 1602/2004 do IN

» Fluke 5520A - Certificado de Calibragéo n® E0666/2(
« Hewleft Packard 3458A - Certificado de Calibrag8e

Observagao:

i 4
y

i
F

Data: 21/10/2004

g
METRO/LATCE - Val, até 09/2005

ABELO - Val. até 07/2005
0035/2004 do LABELO - Val. até 01/2005
Obs.; Padroes rastreados aos padrbes primdrios nacionais e infernacionais.

» Os resultados da calibraggo estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados
pelo instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparag@io com os padroes e as

incertezas estimadas da medig&o (IM)

= A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada

pelos fatores de abrangéncia "k’
aproximadamente 95%,

/

informados nas tabelas, para um nivel de confianga de

\.nsto__é
rovado
{ﬂzg ﬂ*ﬂ’—‘lﬂﬁ—-ﬂﬂ
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Certificad

Calibrador - Ecil - Cappo10 - C10110/0877 - 21/10/2004

Resultado(s) da Calibragéo:

Tensdo Continua

Faixa: 22mV - INPUT Falxa: 100mVy - INPUT
VR MM + IM k=21 VR MM +IM k=2,7
UMP (mV) | UST {mV) {mV) o S umP (mv) | UST (mv) (mV}
2,000 1,995 0,002 j \ 10,00 9,99 0,01
5,000 4.994 0,002 ; 20,00 10,99 0,01
10,000 9,903 0,002 ' h Wi 4000 36,98 0,01
12,000 11,883 0,002 -y _B00 59,98 0,01
15,000 14,992 0,002 e T 79,97 0,01
20,000 19,591 0,002 é, 5 é 80, 89,87 0,01
i £
+f“ T
e !
Falxa: 1000mV - INPUT* £ 10V - INFUT
VR MM |t ke27| o § MM | £ IM k=2,7
UMP (mV) | UST {mV) {mV) | § UST (V) (V)
100,0 89,9 01 # . 1,001 0,001
200,0 1999 o, 1- aile § 2,001 0,001
400,0 399,9 0,1 4 4,000 0,001
600,0 5099.8 a1 e ' 6,000 0,001
800,0 700.8 a,1 8,000 0,001
900,0 899,7 0,1 8,599 0,001
Corrente COW
T &
Falxa: 20ma - INFUT
VR MM * IM k=2,7
UMP {m#A) | UST (mA) {(mA)
2,000 1,999 0,001
5,000 4,999 0,001
10,000 0,998 0,001
12,000 11,898 0,001
16,000 14,897 0,004
19,000 18,097 0,001
Resisténcia
Falxa: - INPUT
VR MM tIM k=27
UMP () | UST () ()
40,0 40,0 0,1
120,0 120.0 0,1
200,0 200,0 0,1
260,0 250,9 0,1
340,0 3306 01
380,0 389,9 0,1 @f
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Callbrador - Ecil - Cappo10 - C10110/0877 - 21/10/2004

Temperatura (Simulagdo Elétrica)

Faixa: Temmopar J [ITS - 80) Falxa: Temaopar K (ITS - 80)
INPUT INPUT
VR MM tIM k=27 VR MM 1M k=2,7
UMP (*c} | UST(*C) {°C) <o [LUmP (°C) | UST (*C} {°C)
-100,0 -100,1 0,1 ' ) £ 1000 -100,2 0,1
0.0 0,1 0,1 i, 0,0 0.1 0,1
100,0 60.9 0,1 / \ \ 100,0 909 0.1
300,0 2099 0,1 y g 4009 389.8 0,1
500,0 459,8 0,1 R | ™800 800,0 0,1
1,000,0 099,6 T - -“gj B ; 1.198,6 0,1
i
Falxa: Termopar T {ITS - B0) s % Termopar R (ITS - 90)
INPUT | i g INPUT
VR MM £ IM k=2,7 “ : MM £ IM k=25
UMP ("C) | UST(°C) {°C) | UST (°C) {"C)
-100,0 -100,2 o4 i i §9,3 0,1
0,0 0,1 [Ty % i 389.4 0,1
50,0 49,8 0,1 - | 769,86 0,1
100,0 99,0 0.1 959,5 0,1
200,0 199,9 0,1 1.380,5 0,1
390,0 3893 0,1 1.659,5 0,1
Faixa: Termopar M (ITS - 80} - é . Ww Termopar E (ITS - 90}
INPUT i INPUT
VR MM +IM k=2,7 VR MM + IM k=2,7
ump (°c) | ust(c) (°C} UMP (*C) | usT("C) {"C)
100,0 0g,8 0.1 -100,0 -100,1 0,1
300,0 289,8 0,1 0,0 0,1 0,1
500,0 4998 0,1 100,0 100,0 0,1
700,0 599,98 0.1 400,0 389,85 0,1
900,0 8998 0,1 700,0 700,1 0.1
1.200,0 1,169.7 0,1 900,0 99,7 0.1
Faixa; Termopar S (ITS - 80) Faixa; Termopar B (ITS - 80}
INPUT INPUT
VR MM + IM k=24 VR MM +IM k=2,4
uMP ("c) | usT(°c) (°c) UMP (°C} | UST(°C} e
100,0 69,3 0,1 700,0 £89,2 0,1
400,0 3093 0,1 500,0 B99,2 0,1
BO0,0 709.7 0.1 1,100,0 1.089,4 0,1
1.000.0 98994 0,1 1,300,0 1,209,3 0,1
1.400,0 1.399,4 0,1 1.500,0 1.499,3 0,1
1.700,0 1.60%,4 0,1 1,700,0 1.699.4 0,1

i
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Temperatura (Simulagdo Elétrica)

Faixa: RTD PT-100
u=3,85.107 °G 11 TS-80
INPUT
VR MM % N k=2,7
usT("C] || umP ("c) ey
-100,0 /] -100,0 0,1
0,0 0,1 0,1
.0 P00 g 0%
0,0 | 2000 . |
4000 | 4000 | |G
00,0 6000 | 01 i
5 ‘: e g
'EE'\Q i g i "-?:,. o
T&ns&o Cantﬂgﬁ% i
% g .-vi %
Faixa: 22mV - QUTPUT. o L] F 100mV - OUTPUT
VR MM [ £Mks25] O P41,V MM | £ IM k=2,7
UST (mV) | UMP (mV) {mV¥) " usT LUMP (mV) {mv)
2,000 2,002 0,001 10 10,00 0,01
5,000 5,002 0,001 20,00 0,01
10,000 10,003 0,001 00 40,01 0,07
12,000 12,003 0,001 . 60,00 50,02 0,01
15,000 16,003 0,001 LS R 6o ob BO,02 0.0
20,000 | 20004 | _0.001 A B 5000 50,02 0,01
Falxa: 1000mV - QUTRPUT Falxa: 10 - QUTPUT
VR M +IM k=2,7 VR MM * M k=2,7
usT (mv) | UmP (mv) {mV} UST (v} | UMP (W) (V)
100,0 100,0 0,1 1,000 0,899 0,001
200,0 200,0 0,1 2,000 1,899 0,001
400,0 400,1 0,1 4,000 3,009 0,001
A00,0 BOD, 1 0,1 5,000 8,000 0,001
800,0 B00,2 0,1 B.000 8,000 0,001
600,0 500,2 0,1 8,000 9,000 0,007
Corrente Continua
Faixa: mé - DUTPUT
VR MM t IMk=2,7
UST (mA) | UMP (ma) | (mA)
2,000 2,000 0,001
5,000 5,000 0,001
10,000 10,001 0,001
12,000 12,002 0,002
15,000 15,002 0,002 L
20,000 20,004 0,002
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Calibrador - Ecil - Cappo10 - C10110/0877 - 21/10/2004

Resisténcia
Faixa: 0 -OUTPUT
VR MM 1M k=2,7
UST () | UMP (2} {£2)
400z 38,9 A
1300 (i~ 1200 0,1
2000 | 200,0 il
260,0 280,070 iy
0 30,0 0T &
_ n.E-m’ - 480,1 ) 1 i
L %:-3 ;

Te;m;é:-'é

T

"

: =
Faixa: Tarmopar J (ITS - 90)
QUTPUT
VR MM & IM k=21
UST (°C) | UMP (°C) {"C}
-100,0 -100.0 0,1
0,0 0,0 0.1
100,0 100,1 0.1
300,0 2001 0.1
500,0 5001 0,1
1.000,0 1.000,3 0.1
Faixa: Termopar T {I-TS - 80)
OUTPUT
VR MM £ IM k=21
UST (°C} | UMP (°C} (*C})
-100,0 -98.9 0,1
0,0 0.1 0,1
50,0 50.1 0,1
100,0 100,1 0,1
200,0 200,1 0.1
3800 3080.2 0.1
Falxa: Termopar N {ITS - 80)
OUTPUT
VR MM £IM k=2,0
UST (*C) | UMP (°C) {*€)
100,0 100,0 01
300,0 300,1 0.1
500,0 500,1 0,1
T00,0 700,0 0,1
800.0 800,2 g1
1.200,0 1.200.3 0,1

e

3 P

-

; 3

tgfra (Simulagdo Eiétrica

Termopar K (ITS - 80)
QUTPUT

MM +IM k=21
UMP (*C) (°C)
-99.9 Q.1
0.1 0.1
] 100,1 0,1
4002 0,1
800,0 789,9 0,1
1.200,0 1.200,4 0,1

Faixa: Termopar R (ITS - 90)
OUTPUT

VR MM tIM k=2,0
UST (°C}) | UMP ("C) {*C)
100,0 100,2 0.1
400,0 400,3 B4
800.0 799.9 (7]
1.000.0 1.000,4 0,1
1.400,0 1.400,4 0,1
1.700,0 1.700,4 0,1

Falxa: Termopar E (ITS - 80)
QUTPUT

VR MM % IM k=2,0
UST (°C) | UMP {°C) (*C)
-100,0 -100,0 0.1
0,0 0,0 0,1
100,0 100,0 01
400,0 400,1 0,1
700,0 688.8 0,1
900,0 800,2 0,1

A
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Temperatura (Simulagdo Elétrica)

o Falxa: Termopar S {ITS - 90) Faixa: Termopar B (ITS - 90)
OUTPUT OUTPUT
VR MM + 1M k=2,1 MM £ IM k=2,1
UST {"C) | UMP (“C) {"C) UMP (*C) (*C)
100,0 100,1 0,1 il 700,2 0,1
400,0 400,2 0,1 L B00,2 0.1
800,0 790.8 0,1 - 1,100,2 0,1
1.000,0 1.000,2 0.1 v r 1.300,4 0,1
14000 | 1.400,3 0or_ ¥ W 1,500,3 0,1
1.700,0 1.700,3 0.1 | "g 1.700,4 0,1
3 :‘:alxg,:é_ RTD PT
% =3,85,10" @
i QUTP
ER (L1
i {(°C) | UMP ("C}
100,80 -100,1
§0,0 £ -0.1
100,0 89,9
2000 198.9
4000 3990
BO0,0 539,68

i

Observacgoes:

« A converséo dos valores de temperatura para resisténcia e vice-versa esta baseada na IEC 751 (1995).
« A conversdo dos valores de temperatura para tens8o e vice-versa estd baseada na IEC 584 (1995).

« A calibragio das fungdes de simulagao/medigdo de termopares foi realizada com a jungéo de compensagio
interna da UST configurada para 0° C.

&
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Laboratério de Calibrago Credenciado pela C:
Certificado de Calibragdo

Calibrador - Ecil - Cappo10 - C10110/0B77 - 21/10/2004

Convengéo:
ump —Valor indicade na unidade de medigdo padrdo, corrigidos dos
erros sistematicos.
usT —Valor indicado na unidade de medigéio sob teste (em calibragao).
VR (Unidade da Grandeza) —Valor de Referéncia da--Gran deza.
MM (Unidade da Grandeza) -—Ra:ultadn obtido da rr'iédla aritmética das medidas na unidade de
madlgao cpﬂ@spﬂndenﬁﬁ
IM (Unidade da Grandeza) --In::aﬂpza da medig o;«%aara ando a faixa de valores dentro da
al Se encontra \élor verdadeiro convencional da grandeza
ida. i

i éz.é; ﬁf

!}n’

Condigdes Ambientais:

%deada Relativa: 355%

i -
i &

k| # i & i
« Este certificado atende aos requisitos de credenciamento pela CGCRE/INMETRO, o qual
avaliou a competéncia do laboratério @ comprovou sua rastreabilidade a padroes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl). y 4

/instrumento submetido 4
a guaisquer lotes.

« Os resultados deste certificado referem-se exclusiva
calibragéo nas condigbes especificas, ndd-sél B

« O Certificado de Calibragdo ndo deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagao.

» Esta calibragdo ndo isenta o instrumente do controle metrolégico estabelecido na Regulamentagao
Metrologica.

» OINMETRO & signatario do Acordo de Reconhecimente Mdtuo da ILAC — International Laboratory
Accreditation Cooperation.

» O INMETRO é signatario do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mutue com a EA — European
Cooperation for Accreditation.

fffrmm '-{../,./...c'..ﬂ-i L-/.-:r.v‘./; 5 R\

® Egon Garlos Seitz
ordo LABELO/PUCRS

Marcus Vinicius Viegas Pinto

/ Metrologista
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