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Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul
LABELO - Laboratérios Especializados em Eletro-Eletrdnica

LABORATORIO DE METROLOGIA

Rede Brasileira de Calibracao

N° T067072006

Data: 09/05/2006

Cliente: AREVA - Transmissao e Distribuigdo de Energia Ltda.
Av. Guilherme Schell, 11500 - Bairro Sao Luis - Canoas - RS

Caracteristicas do Objeto: . s | e
Nome: Termorresistor 2 - Protocolo: 37267
Fabricante: Nao Identificado e " N° de Série: NI 000-TE-03
Modelo: Pt 100 (4 fios) 34 TAG: 000-TE-03
ANALISADO METROLOG

Faixa Calibrada: -30°C a 300°C APROVADO (X) WG “ UK o
Comprimento do Sensor: 150mm REPROVADO ( )
Diametro do Sensor: 5mm - o K ) |

DATA _12 0b |7 TECRIC :
Procedimento(s) de Calibra¢ao Utilizado(s): PC 6.01.02 - Revisdo: 5
Método: = Comparagao com padrdo de referéncia em meio termostatico.

Padrao(oes) de Utilizado(s):

- Otto Wolff NG100 1A4 - Certificado de Calibragdo n® 1743/005 do INMETRO/LARES - Val. até 9/22006

+ Hart Scientific 1575 - Certificado de Calibragdo n° E02645/006 do LABELO - Val. até 3/22007

- Hart Scientific 5680 - Certificado de Calibragdo n°® 1413/005 do INMETRO/LATER - Val. até 8/22009

- Rosemount Aerospace 162CE - Certificado de Calibragdo n° 1324/004 do INMETRO/LATER - Val. até 8/22008
Obs: Padroes rastreados aos padroes primarios nacionais e internacionais.

Observacoes:

« Os resultados da calibragédo estdo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados

pelo instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparagdo com os padroes e as incertezas
estimadas da medigao (IM)

« A incerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por

um fator de abrangéncia k = 2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%. @
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Resultado(s) da Calibracgao:

VR MM Erro =IM
UMP (°C) | UST(W1t90) (°C) (°C)
-30,00 0,881742 -0,04 0,02
0,00 0,999960 | 0,08 0,02
50,04 1,194229 0,13 0,03
99,95 1,385232 0,22 . 0,07
199,71 1,755874 | ~ -0,28 0,07 ¢
299,78 2,118420~ 017 11 0.07H

Observagoes: ;
1. O termorresistor foi calibrado por comparag@o em banhos termostéaticos e as medigGes foram realizadas em
uma ponte resisténcia DC, com corrente de 1 mA, obtendo razoes de resisténcia.
W (t90) = Rx/Rpta para cada temperatura determinada pelo padréo.
Rx = Resisténcia medida em uma determinada temperatura. ™
Ro = Resisténcia medida no ponto do gelo ou convertida para o ponto do gelo.
Rpta = Resisténcia medida no ponto triplo da d4gua ou convertida para o ponto triplo da dgua.
Ro pode ser calculada multiplicando-se o valor da resisténcia medida no ponto triplo da dgua (0,01°C) por
0,99996.
Rpta pode ser calculada dividindo-se o valor de resisténcia medida em 0°C por 0,99996.
O valor de resisténcia pode ser calculada multiplicando-se o valor de W(t90), no valor de temperatura desejada,
pelo Gltimo valor de resisténcia medida no ponto triplo da dgua.
As medigdes realizadas estdo de acordo NBR 13773 e/ou Guidelines for Realizing the International Temperature
Scale of 1990 (ITS-90) da NIST em sua Technical Note 1265.

2. Durante a calibragao o R(0,01°C) variou o equivalente a: 0,004°C

3. Ultimo valor de resisténcia medido em Ro(0,00°C): 100,03000hms

4, Ultimo valor de resisténcia medido convertido para o ponto triplo da 4gua (0,01°C); 100,03400hms
5. Primeiro valor de resisténcia medido em Ro(0,00°C):100,03140hms

6. Profundidade de imersdo de pelo menos: 100mm

ANALISADO ) METROLOGIA
APROVADO _ (X) WG “ ONK GASE
REPROVADO ( ) )

DATA 42 | 05 0€ TE€NIEO
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el . --.-Contlnuat;au
Termorresistor - Ndo Identificado - Pt 100 (4 fios) - NI 000-TE-03 - 006 TE-03 - 09/05/2006
Convengao:
UMP — Valor indicado na unidade de medigao
padrao.
USsT — Valor calculado a partir da unidade de
. Mmedig@o sob teste (em calibragao).
VR (Unidade da Grandeza) ' / — Valor de Fleferéncia da Grandeza.
MM (Unidade da Grandeza) & A Flesultado obtldo da média aritmética
~ 7 das medidas calciladas a partir da unidade
i de medlq.ao sob teste.
- ct
IM (Unidade da Grandeza) . - Incerteza da medic¢ao, caracterizando a

faixa de valores dentro da qual se encontra
o valor v,erdadelro convencional da grandeza
de medigao padrao.

Erro (Unidade da Grandeza) | — Erro snslemahco do equipamento em
relagdo a tabela i

-

::Ir;1:e1er.e:1|:1a.J:um:m.a].lzas:la.___j
- ANALISADO H/ j HETROLOG: |

Condigoes Ambientais: BEBRS AT {
Temperatura: 232C +-3°C .~ ) |
Umidade Relativa: 55% + .8% DATA AL | 0S| 0€ TEC I

+ Este certificado atende aos requisitos de acreditagao da CGCRE/INME THO que avaliou a
competéncia do laboratdrio e comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades - Sl).

» Os resultados deste certificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a
calibragéo nas condiges especificas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

« O Certificado de Calibragdo nao deve ser parcialmente reproduzido sem prévia autorizagao.
» Esta calibragé@o nao isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na
Regulamentagdo Metroldgica.

» A CGCRE/INMETRO é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC
(International Laboratory Accreditation Cooperation).

+ A CGCRE/INMETRO é signatdria do Acordo Bilateral de Reconhecimento Mdtuo com a EA
(European Cooperation for Accreditation).

* A CGCRE/INMETRO é signatéria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC

(InterAmerican Accreditation Cooperation
7// -l “)

/ L T

/ Anderson Alves dos Santos / ferson Au’fusro Kné; P,ereira
Metrologista Signatario Autorizado
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